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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
PZ] - Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego
Przebudowa budynku uzytkowo-mieszkalnego OPS w miejscowosci Pobiedziska

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
ukfadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (ukiadanie kabli i przewodéw, montaz osprzetu, opraw,
rozdzielnic elektrycznych), instalacji odgromowej i polaczen wyréwnawczych, linii kablowych w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegélowej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.
Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegélowe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupeienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne
warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda speinione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru rob6t zwigzanych z:

e ukladaniem kabli i przewodéw elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych poza rozdzielnicami,
montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podfoza i robotami
towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

o kompletacja wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

» wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

e ulozeniem wszystkich materialéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

e ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanalach zamknietych), utatwiajacego
docelowe wciaganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci teleinformatycznych),

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng  wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badah oraz potwierdzenie protokolami kwalifikujacymi montowany
element instalacji elektrycznej.

¢ kompletacja wszystkich materiatléw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

e wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w szczegdlnosci
roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

* zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacja techniczng

e dokonaniem wszelkich pofaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatéw oraz srodkéw
wg dokumentacji technicznej,

e wykonaniem wewnetrznych polaczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomigdzy poszczegdlnymi
segmentami rozdzielnicy oraz z szyna uziemiajacg obiektu,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementéw rozdzielnicy zawartych w
dokumentacji,

» przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujagcymi prefabrykat do
montazu, jako element instalacji elektrycznej,

e opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

e montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji techniczne;j,

e przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiarow ze sporzadzeniem protokotéw kwalifikujacych
rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

e wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

e montazem osprzgtu i urzadzen piorunochronnych

e ukladaniem kabli w budynkach,
wraz z przygotowaniem podloza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwiazanych z:
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e kompletacja wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegélnosci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania elementéw uziemien itp.),

e ulozeniem wszystkich materialow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementéw wskazanych w dokumentacji,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element
instalacji odgromowej, uziemienia lub polaczen wyréwnawczych.

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element
linii energetycznej do eksploatacji

L.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,, Wymagania ogdlne”

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6l cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenistwa, wielkosci charakterystycznych a takze
co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oéwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosé z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna
dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno$ci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czgs€ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescia czynng).

Polgczenia wyréwnawcze - elektryczne polaczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzgt instalacyjny do kabli i przewodéw - zespol materialow dodatkowych, stosowanych przy ukladaniu
przewodow, ulatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciaggow rownoleghych przewodow itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztalcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii
($wiatlo, cieplo, energi¢ mechaniczna itp.).

Klasa ochronnoéci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwoéci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oé$wietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie shuzace do przymocowania i polaczenia z instalacja
elektryczng jednego lub kilku Zrodet $wiatla, ochrony zrédet $wiatla przed wplywami zewnetrznymi i ochrony
Srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta swiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych (
bryfa fotometryczna, luminacja ) , ulatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane Zrédet éwiatla, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony lub elementy
ukierunkowania zrédet §wiatlta w formie : klosza, odblyénika, rastra, abazuru.

Stopieni ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sig cial statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktéra zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwoéd instalacji elektrycznej - zespot elementéw polaczonych poérednio lub bezposrednio ze zrédlem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspSlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wehodza przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwiazane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zesp6l czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci
ich zamocowania zgodnie z dokumentacja .

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujgce grupy czynnosci:
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Wiercenie wiercenie i1 przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

Kucie kucie bruzd i wnek,

Osadzanie osadzanie kolkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,

Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewoddw,

Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e Oczyszczenie oczyszczenie podloza - przygotowanie do klejenia.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespé! aparatury odpowiednio dobranej i polaczonej w bloki funkcjonalne (pola),
stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przeciazen, realizacji wyznaczonych
zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiaca wraz z obudowa
(obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spemiaé nastepujace funkcje: zmiany napigcia instalacji,
taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne 1 alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwoéci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ cial stalych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a
ktdéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespol aparatury i systemow polaczen wewngtrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdéd instalacji elektrycznej - zespol elementéw polaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrodlem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
polaczonych przewodéw elektrycznych. W sklad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwiazane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Czegs¢ dostgpna - przewodzaca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze
stanowiska dostgpnego (tj. takiego, na ktérym czlowiek o przecigtnej sprawnosci fizyczne] moze sig znalezé bez
korzystania ze $rodkoéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie zakldécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub ukladu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadajajedynie osoby upowaznione.

Napigcie dotykowe Ud (Zrodlowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomigdzy
przewodzaca czgsécia ktéra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez czlowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sig
stopy.

Oslona izolacyjna - oslona wykonana w celu uniemozliwienia dotkni¢cia elementow w czeéci dostepnej, na ktorych
moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktéorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjaléw pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego polaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac¢ jako:

e sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie¢ wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoplacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

¢ Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzia galwanicznie lub platerowana

Ochrona wewnetrzna - zespot dzialan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami wyladowan
piorunowych, ludziom =znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji
wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstgpow izolacyjnych lub stosowanie
dodatkowych $rodkéw ochrony.

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesylania energii elektryczne;j.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
polaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem uloZzone sana wspolnej trasie, faczac zaciski dwdch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedna lub wigcej linii kablowych.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja sie lub przecinaja.
Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtoé¢ pomiedzy rdznymi liniami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odlegloé¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukiadania bez
stosowania przegréd lub osfon zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.
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Napigcie znamionowe kabla Uo/U - napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo - napiecie
pomigdzy zylg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U -napigcie migdzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20
kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV stosuje si¢ kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowe;j. Ilosc
zyl tych kabli moze wynos:c od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm?’
(praktycznie od 4 mm?).

Kable sygnalizacyjne produkowane s na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV - ilos¢ zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe
od (0,64) 0,75 do 10 mm?,

Zyla robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesylania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesylania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czesé
przewodzgca moze wystgpowac drut o przekroju kolowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z
wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach
ogranicza sie stosowame kabli z zylami sektorowymi do napig¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej 16 mm’., Zyly wielodrutowe zapewniaja wicksza elastycznos¢ kabla, sa jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych
wiazek, zawierajgcych po kilka zyl splatane sa we wspolosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable
sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zyle licznikowg (brazowa) i kierunkowa (niebieska) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyla ochronna ,70” - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-zolta izolaciji,
bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czeéci przewodzace -
dostepnego urzadzenia

elektrycznego (ktére mogg przypadkowo znalezé¢ si¢ pod napigciem), czesei przewodzace obcych instalacji
elektrycznych, gléwna szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1
kV, przy czym dla napie¢ znamlonowych do 12/20 kV przekrdj zyly nie musi by¢ 1dentyczny z przekrojem roboczym
kabla (np. dla zy}y roboczej do 50 mm’® - przekréj zyly ochronnej minimum 16 mm?, natomiast powyzej 95 mm’ -
minimum 50 mm?).

Zyla powrotna (stara nazwa »ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub
tasmy miedziane), wspolosiowa z przewodzqcego ekranu niemetalicznego, znajdujacego si¢ na izolacji zyly lub w $rodku
kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyréwnawezych (pradéw zakléceniowych) w uktadzie wielofazowym.
Zyla probiercza ,zp” - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle
roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego Stosowana glownie dla kabll
Jednozylowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm’, w formie 1-2 zyl o przekroju 1,5 lub 2,5 mm®.
Zyla neutralna - izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem mebiesklm w kablach czterozylowych pelni role
przewodu ochronno-neutrainego PEN. PrzekréJ uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla
przekrojéw roboczych powyzej 35 mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

1.6. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST
»Wymagania ogélne”

1.7. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacjg robét montazowych element6w instalacji elektrycznej stanowia:

¢ projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

¢ specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

¢ dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

e protokoly odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalaczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
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2003 r. Nr 207, poz. 2016 z poZniejszymi zmianami).

e Montaz element6w instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegétowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw instalacji elektrycznej.
Montaz rozdzielnic elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialow przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

e spehiania tych samych whasciwosci technicznych,

* przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce wiasciwosei materialow

Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST |, Wymagania

ogolne”

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych

nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do

stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

¢ dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

* wydal deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Migdzynarodowa Komisjg Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm,
normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

* oznakowatl wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

* wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

o wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Szczegblowe wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyklady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych
zawieraja opracowania typizacyjne - szczegélnie albumy producentéw lub specjalizujacych sie w tym zakresie biur
naukowo-badawczych i projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogéw dla rodzaju pomieszczenia i
powtoke ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powloka ochronna do ukfadania na stale, w oslonach
lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub ukfadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub
pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 450/750V w zaleznosci od wymog6éw, przekroje uktadanych przewodéw moga
wynosic (0,35) 0.4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego
1,5 mm?.

STWiOR STE(S) 01.01



Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyl do 10 mm? nalezy
stosowac obowiazkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuza do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych
w ciagach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw o$wietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowaé¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i
ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okre$§lonym stopniu ochrony IP lub bez
obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawgdzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejécia kabli
migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy
stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody ukladane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podlogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja
bogate zestawy elementéw dodatkowych, ulatwiajgcych ukladanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace
utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg 1aczniki
tukowe, umozliwiajace ptynne ukladanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zy!).

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym stalym lub zaciskowym,
wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane glownie z
tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i lacznikow
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgalezne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sg z materialéw o
wytrzymalo$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkg gazy nie sa szkodliwe dla czlowieka, jednocze$nie zapewniaja stopien
ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system
montazu -wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podlogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki musza speinia¢ nastgpuj o ce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa o 60 mm, sufitowa
lub koficowa 60 mm lub 60x60 mm, rozgalgzna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i

lacznik6w instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkéw™ i / lub wkretow.
Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedZ, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie ulatwia
podiaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przylaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego
przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - ulatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materialow:
oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny
2.2.4.1 Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

e Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretow lub
»pazurkow”.

* Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane s do instalowania bezposrednio na podiozu (§cianie) za
pomocg wkretéw lub przyklejane.

e Zaciski do laczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,02,5 mm?.

e Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

e Podstawowe dane techniczne:
© napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
o prad znamionowy: do 10 A,
o stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.24.2. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
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* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w
puszkach o 60 mm za pomoca wkretéw lub , pazurkéw”.

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do S-cio zylowych przewodéw, w tym do podtiaczenia styku

ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do polaczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,56,0 mm? w zaleznosci

od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych plomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

® napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd |-fazowych,

prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

e o o o

2.2.5. Sprzet oSwietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia, zawierajacego co najmniej:

dobor opraw i Zrodet swiatla,

plan rozmieszczenia opraw,

rysunki sposobu mocowania opraw,

plan instalacji zasilajacej oprawy,

obliczenie rozkladu natgzenia o$wietlenia oraz spadkéw napigcia i obciazen,

zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o$wietleniowe;.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych
pomieszczenia i warunkéw $rodowiskowych - wystepuja w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I, I1, II1.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym przekroj
przewodow ulozonych na stale nie moze by¢ mniejszy od 1 mm® a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli
przewody ukladane s3 w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.

2.2.6. Obudowy rozdzielnic i aparatéw

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sa elementem instalacji
elektrycznej); spelniaja role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napieciem, sa elementem taczacym
podzespoly rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz cial obcych (stopienn ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie
warunkach zewngtrznych i przy roéznym obcigzeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidlowy
montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obudéw, ktére wymieniane sa jako marka referencyjna.
Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegélne elementy obudowy (lub cala obudowa) posiadaja
certyfikat zgodnosci lub aprobatg techniczna badz nadana przez wytwérce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne
dotyczace pustych obudéw

rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
skladowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia obudéw
w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materialow
zlgeznych i uszezelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac
zgodnie z instrukcja producenta obudow. Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébee mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.8. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sklad zestawu elementéw wewngtrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien
sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadaja nadany przez wytwdrce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczna badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sa
jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: plyty montazowej lub plyty zabudowy, szyn lub belek no$nych
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zunifikowanych lub zaprojektowanych, pélek i szuflad.

Polaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych,
zaciskow przylaczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm® nalezy pocynowa¢, natomiast na
przewody powyzej 4 mm’ nalezy montowaé koricéwki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.9. Elementy mocujjce rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane

elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badZz deklaracje

zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

e zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

e osadzenie w podlozu przy uzyciu kotkéw kotwiacych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w
obudowie),

e przykrecenie za pomoca materialdw zlacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporcze;.

2.2.10. Uziomy

Dodatkowe - montowane, je$li rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odleglo$¢ do sasiedniego uziomu

naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartoéci rezystancii

wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych arkuszach normy.

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego ukladaniu nalezy

uwzgledni¢ nastgpujace zasady:

e Zalecane jest wykonanie uziomu fundamentowego,

Uziomy poziome ukfadac na glebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,

Miejsce ukladania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejécia do budynku, przejéé dla pieszych oraz

metalowych ogrodzen,

e Najwyzsza czgs¢ uziomu pionowego powinna znajdowacé sie co najmniej na glebokosci 0,5 m przy dhugosci ponad 2,5
m,

e Maksymalna dlugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o rezystywnosci
<500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.

2.2.11. Wewnetrzny osprz¢t ochronny

Polgczenia wyréwnawceze - najwazniejszym elementem jest szyna wyr6wnawcza, do ktérej dotaczone sa wszelkie
urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy laczace urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia.

Polaczenia wyréwnawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.
Ograniczniki przepig¢ - stanowia ochrong urzadzen koficowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepigciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjaléw. Istnieje mozliwoéé ochrony
centralnej dla calej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementéw.

2.2.12. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uklady

Izolacja zyl - jako izolacje stosuje si¢ papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla polepszenia

wlasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg by¢ sciekajace (dla kabli

uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabli ukiadanych przy duzych réznicach pozioméw) - kable te

dodatkowo zabezpiecza powloka (pancerz ofowiany).

Powloka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gléwnie wilgocia szkodliwymi zwiazkami

chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym s$rodowisku. Stosuje si¢ powloki

metalowe: olowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie

znajduja kable z powloka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich

ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypelnienie - material izolacyjny, stosowany pomiedzy zylami kabla a powloka w celu ograniczenia mozliwosci

Jjonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypelnienie stosuje sig: papier, tworzywa sztuczne, materialy

wléknopochodne nasycone olejami.

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutow lub tasm stalowych

zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na ostone powtoki kabla.

Oslona zewngtrzna - (warstwa wytloczona lub zewngtrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wplywem czynnikow

chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje si¢ z materialéw wldknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub

z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli - w celu latwiejszego rozrozniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania kabli,
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réznigce si¢ migdzy soba symbolika zwykle zbiezne z zawartoscia informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie
OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HOSVV-F. W opisie symbolami zawarte sa najczesciej dane na
temat: materiatu zyl, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powloki, izolacji,
opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy,
zawierajacy dane o napigciu fazowym i migdzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilos¢ i przekréj zyl.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spemiaja nastepujace warunki:

* sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST,
sa wlasciwie oznakowane i opakowane,
spelniajg wymagane wiasciwoéci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobw.

* Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrob6éw i materiatow nieznanego pochodzenia.

* Przyjecie materialéw i wyrobow na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegoInosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie »K),
korice przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla ufatwienia kontroli parametréw (ciaglosé zyt, przekréj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgocenien.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne™

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywa¢ si¢ przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubo$ci materialow uzytych na
poszczegdlne elementy obudowy, dla faczenia elementéw miedzianych nalezy stosowac spawanie gazowe lub tukowe w
osfonie gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

4.2. Szczegblowe wymagania dotyczgce transportu

Podczas transportu materialéw ze skiadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostrozno$é aby nie uszkodzi¢
materialow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bebnéw: - 15°C i -
5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolaci.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowa¢ do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajacej tatwe dostarczenie na
miejsce zabudowywania. Stosowac opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za Jakosé
zastosowanych materiatléw i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Szczegblowe zasady wykonania robot
5.2.1. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
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przemieszczenie w strefie montazowej,

zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropow,

osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanaléw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie

we wngce albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

¢ osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikéw, konsoli, wieszakow wraz z
zabetonowaniem,

* montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw (pkt 2.2.2.),

* tluki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich

ukladania. Przy ksztaltowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury.

Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane sg w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

18 21 22 28 37 47
Srednica znamionowa rury (mm)

Promien tuku (mm) 190 190 250 |250 [350 450

faczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zlgczek (lub przez kielichowanie),

¢ puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla
zrownana (zlicowana) z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

e Kkoniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glebokosé do 5 mm,
weigganie do rur instalacyjnych i kanaléw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla ulatwienia
wciagania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, ukladanie
(montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku fatwosci weiagania kabli i przewodéw, weiaganie drutu
prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na
naciggi i dodatkowe naprezenia,

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

* roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa cian i
stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanaléw instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/A21:2000.

5.2.2. Montaz  opraw  oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzei i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koficowej fazie robét, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do
stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kolkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornik6w energii elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidlowos¢ polaczen.

Zrédta $wiatla i zaplonniki do opraw nalezy zamontowac¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbioréw 1-fazowych.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymalosé na
wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

Polozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim polozeniu, aby styk ten wystepowal u géry.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podlacza¢ w taki sposéb, aby przewod fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacja barwy zielonej i
76ke;j.
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Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.2.3. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjal elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje
polaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada sie z pofaczenia wyréwnawczego: gléwnego (gléwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czgsci przewodzacych, jednoczeénie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewod wyrdwnawcezy.

Polaczenia wyréwnawcze glowne i miejscowe nalezy wybra¢ laczac przewody ochronne z czesciami przewodzacymi
innych instalacji.

Polaczenia wyréwnawcze gléwne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj.na parterze.

Do giownej szyny uziemiajacej podlaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspoélnego punktu - gldwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania polaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac
iskierniki.

Dla instalacji polaczeni wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody os$wietleniowe nalezy
stosowac odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

5.2.4. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy wymagania

stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw naleza: stopien ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu,

lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odplywow oraz

przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle

Jjest zalacznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem

nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pominac.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i

polaczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych ukladach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczna dla prefabrykacji, stanowi ona

zalacznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech

obudowy, a w szczegdlnosci:

stopient ochronnosci,

wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy,

typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposob montazu: wolnostojaca, przy$cienna, nascienna, wnekowa

typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: sredniego napigcia, niskiego napiecia, stabopradowa,

sposob zasilania i odplywu: ,,od géry” lub ,,0od dotu”,

typ przylaczenia do instalacji: plyty przepustowe, dlawice, zaciski, przylaczenie bezposrednie,

spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i oslonowe, elementy dystansowe, szyny nosne

zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

e sposOb zabezpieczenia przed dostgpem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-
3:2004,

o kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

e kompletno$¢ i prawidlowos¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sie
wewnatrz 1 na zewnatrz rozdzielnicy,

e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny najlepiej przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywac danych technicznych aparatéw i osprzetu,

e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowa¢ sie kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

Rozdzielnica (sterownica) musi spelnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowa IEC-439-1).

Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spelia¢ wymogi norm PN-EN

60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetniaé¢ wymogi normy

PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chroniaca przed skutkami

napigcia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéow

wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwiazanie pozwalajace na ewentualng rozbudowe
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ukladu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa
rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajgca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodno$ci w ramach
wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé¢ wykonane minimum w
II klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowiace
standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodna z nazwa rozdzielnicy ze
schematu giéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposéb trwaly.

5.2.5. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania,

trasowanie,

wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne

otworow w sufitach, §cianach lub podiozach,

e osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub  kotwigcych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,

e montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéow odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki,
zamki, pokrywy),

e podiaczenie uziemienia,
sprawdzenie  prawidlowosci  usytuowania w pomieszczeniu, W szczegdlnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejsc 1 drog ewakuacyjnych,

e sprawdzenie prawidlowosci dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie prob i badan.

Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w

szyldy z adresami, warunek ten jest szczego6lnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

e o o o o

5.2.6. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robdt obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

* roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podiozu, przekucia scian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie
przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, podiozach, lub sufitach

e osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikéw, zaciskéw, zlaczek wraz z
zabetonowaniem,
montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji odgromowej,

e oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegélowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich
wytycznych,

e roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronne;j i uziemien jak: zasypanie wykopow,
zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé kanalow
instalacyjnych,

e przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

5.2.7. Instalacja polaczen wyréwnawezych

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjal elek-tryczny, wykona¢ instalacje
polaczen wyréwnawczych. Instalacja sklada si¢ z polaczenia wyréwnawczego: gléwnego (gléwna szyna wyréwnawcza),
miejscowego (dodatkowego - dla czgéci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujacym potencjaly jest przewod wyréwnawezy.

Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze glowne i miejscowe taczace przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych
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instalacji.

Polgczenia wyréwnawcze gléwne wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gléwnej szyny uziemiajacej podlaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrze-wania itp., sprowadzajac je do
wspolnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania polaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy stosowaé
iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy
stosowac odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

Przed przystapieniem do robét nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetycznej, z
zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. 8. Ukladanie kabli

Ukladanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych oslone ochronng widknista uktada sie bezposrednio na scianach lub
sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanalach - niektére
sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem przepustow kablowych.
Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwér, oba konce uszczelnione materiatem
niepalnym na diugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach
szczegblnych np. izolacja od Zracych opar6w (pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejéciu pomiedzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem
przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, rowniez jednozylowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykonaé¢ w taki
spos6b, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosily: 5 ¢cm dla kabli na napigcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na
napigcie powyzej 1 kV. Odleglosci minimalne od rurociagéw podaje N SEP-E-004 i wynosza od 20 do 150 cm. Jesli nie
mozna spelni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach
ochronnych.

5.2.9. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
Oznaczanie linii kablowych.
Uwagi dodatkowe:
® Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji ulozonych i bedacych pod napigciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno ufatwia¢ prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowa¢: na koficach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
ulozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanalach, tunelach, pomostach co 20 m.
e Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawieraé nastepujace dane:
o uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
o rok ulozenia kabla,
o symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,
o znak fazy (przy kablach jednozytowych),
e Znakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ tras¢ poprzez wkopanie wzdluz trasy stupkéw betonowych z litera ,K” oraz
nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia,
zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznaczaé¢ miejsca montazu muf z tym, ze
stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych
trwalych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,, Wymagania ogélne”

Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest
w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:200Szczegétowy wykaz oraz
zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/A21:2000

6.2. Szczegdlowe zasady kontroli jakosci robét
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Szczegblowe zasady kontroli jakosci robot polegaja na sprawdzeniu:

* zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

® zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

e stanu kanaléw i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i

kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materialéw,

sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokolem

przez wykonawce montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

pomiarach rezystancji izolacji,

napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

dzialania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),

dzialania sygnalizacji stanu polozenia tgcznikéw,

stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tacznikow,

stanu zewnetrznego glowic kablowych,

stanu kanatoéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowej,

stanu urzadzen wentylacyjnych - chlodzenie rozdzielnicy,

schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

sprawdzenie cigglosci przewodéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

poprawno$ci wykonania pofgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokolem przez wykonawce

montazu,

* poprawnosci  wykonania i zabezpieczenia polaczen  $rubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokolem przez wykonawce montazu,

e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu woltomierza,

ktorego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédlo pradu powinno by¢

izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

@ © o ¢ © o © © © © © o © o o

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodow
wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o
napigciu 1 kV.,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. JeSli materialy nie speniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajaca zasadniczego wplywu na jako$é
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizonajakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne”

7.2. Szezegblowe zasady przedmiaru i obmiaru robét
Obmiaru robét dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

e dla osprzetu montazowego dla kabli i przewod6w: szt., kpl., m,
dla kabli i przewodow: m,

dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.,

dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
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* dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,
o dla zwoddw i uziomdéw: m,
e dla elementow instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

W specyfikacji technicznej szczegélowej dla roboét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.

W szczeg6lnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich robét.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robdt.
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania og6lne”

8.2. Szczegblowe zasady odbioru robét.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wplyw na wykonanie

dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

e przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodow, lacznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

e instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagaja zakoriczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

» wykonanie i montaz konstrukeji,

ustawienie na stanowiskach aparatéow, urzadzen, dlawikéw, baterii kondensatoréw z przynalezng do stosowania

aparaturg

ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

ustawienie rozdzielnicy,

obwody zewnetrzne gléwne i pomocnicze,

instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

przygotowanie podioza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace

innych branz wymagaja zakonczenia rob6t instalacji piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentéw wraz z

uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbibr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegaja

zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidtowosci ich wykonania po catkowitym

ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami i

projektem:

e wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

e sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,

® fundamentdéw, uzioméw fundamentowych 1 przepustéw umieszczonych w fundamentach,

e prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementow
instalacji piorunochronnej i uziomow.

e wykonanie wykopdw, jakos¢ i prawidlowos$é wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

izolacji toréw giéwnych,

izolacji tor6w pomocniczych,

dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,

dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,

e instalacji ochronne;j.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okrelone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
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Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Badania rozdzielnic

Badania dziatania obwodéw pomocniczych rozdzielnic polegaja na sprawdzeniu prawidlowosci dziatania ukladow
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zalaczania rezerwy. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescia dokumentacji eksploatacyjne;.

Badania dzialania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach tacznikéw oraz zwigzanych z nimi
blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie - otwarcie) kazdego lacznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac 5 cykli przestawien kazdego czlonu ruchomego - od stanu pracy do
stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy.

Laczniki sterujace wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie proby
trzeba takze sprawdzi¢ prawidlowe dziatanie blokad tego czionu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badar trzeba zamiescié w protokole odbioru
koficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosei
Zasady ptatnoéci za wykonanie robét okre$la umowa.

9.2. Szczegdlowe zasady rozliczenia robét i platnosei

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petego

zakresu robot i ich konicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robét obliczona na

podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

» ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres rob6t.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty instalacyjne

uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprz¢tu nie posiadajacego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na

wysokosci do 4 m (jedli taka koniecznos$¢ wystepuje),

usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usunigcie pozostalosci, resztek i odpadéw materialow w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegélowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete s3 rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania

robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

e o o

e @ o o

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenistwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é:1 Wymagania podstawowe, ustalanie

ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czeéé 4-42: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 4-43: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenistwa - Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czeéé: 4-443: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

- Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub laczeniowymi,

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
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przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obciagzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czeéé 5-53: Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odlaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie - Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony
przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 5-54: Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uklady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogélne.

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Czgé¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektoéw i zagrozenie zycia
PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 5-559: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz wyposazenia
elekirycznego - Instalacje bezpieczefistwa.

PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatlo i o§wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czg$¢ 2: Miejsca pracy na
zewnatrz.

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia - O$wietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

Wszystkie instalacje okablowania strukturalnego wykonaé zgodnie z zaleceniami Inwestora oraz nastepujacymi
wytycznymi, projektami i normami:

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania
ogdlne.

PN-EN 50174-1:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji i
zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cz¢$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania.

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkdw.

ISO/IEC 11801 Okablowanie strukturalne budynkow.

TIA/EIA 568B Zestaw norm opisujacy okablowanie telekomunikacyjne budynkéw komercyjnych.

IEC 61935 Testowanie okablowania miedzianego

10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-

uzytkowego (Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbi6rki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.

Nr 108, poz. 953 z péZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnos$ci wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spehia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoéci oraz sposobu oznaczenia wyrobow

budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom 1, czeé¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 .
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$é¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie
I, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
KOD GLOWNY CPV 45215200-9
Roboty budowlane w zakresie budowy obiektéw budowlanych opieki spolecznej

Roboty z zakresie instalacji teletechnicznych

Kod CPV 45310000-3
STS 01.01

TEMAT OPRACOWANIA:

Przebudowa budynku uzytkowo-mieszkalnego OPS w miejscowosci Pobiedziska
62-010 Pobiedziska, ul. Jagielty 41, dz. 146

INWESTOR:

Osrodek Pomocy Spolecznej
62-010 Pobiedziska, ul. Kaczynska 26
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I. INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
Przebudowa budynku uzytkowo-mieszkalnego OPS w miejscowosci Pobiedziska

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
instalowaniem okablowania strukturalnego i siecig telefoniczna

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2,

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot w zakresie:

e instalowania okablowania strukturalnego,

e transportu i skladowania materialéw, trasowania linii kablowych, rob6t montazowych wszelkich urzadzen
sktadajacych sig na system, dla obiektéw budownictwa ogélnego.

ST dotyczy wszystkich czynnodci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

e kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego, proby zadzialania i badania pomontazowe,
ewentualna integracja z innymi systemami

* wbudowaniem wszystkich materialéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz
wszelkich elementéw sterowania recznego, powodujacych zadzialanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowanych
elementéw systemu. Dla instalacji skomplikowanych, wchodzacych w sktad systemu kontroli dostepu obiektu,
przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych pracownikow obstugi przyszlego uzytkownika.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”

1.5.1. Instalacje sygnalizacji wlamania

Punkty rozdzielcze - miejsca bedace weztami sieci w topologii gwiazdy, stuzace do konfiguracji pofaczen. Punkt
zbiegania si¢ okablowania poziomego, pionowego i systemowego. Zazwyczaj gromadzg sprzet aktywny zarzadzajacy
siecia (koncentratory, przetaczniki itp.). Najczeéciej jest to szafa lub rama 19-calowa o danej wysokosci wyrazonej w
jednostkach U (1U=45 mm).

Okablowanie poziome - czg$¢ okablowania pomigdzy punktem rozdzielczym, a gniazdem uzytkownika.

Gniazda abonenckie - punkt przytaczenia uzytkownika do sieci strukturalnej oraz koniec okablowania poziomego od
strony uzytkownika. Zazwyczaj sa to dwa gniazda RJ-45 umieszczone w puszce lub korycie kablowym.

Polaczenia systemowe oraz terminalowe - polaczenia pomiedzy systemami komputerowymi a systemem okablowania
strukturalnego

Gléwny punkt dystrybucyjny GPD — szafa teleinformatyczna wyposazona w osprzet aktywny i pasywny bedacy
centrum sieci w obrebie budynku;

Przygotowanie podloza - zespét czynnosci wykonywanych przed ukiadaniem kabli i innych elementéw instalacii,
majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich montazu lub utoZenia zgodnie z dokumentacja. Zalicza si¢ tu nastepujace
grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

wykucia i przekucia wymagane do prawidlowego montazu elementéw systemu,

montazu rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i uktadania kabli,

montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

montaz kablowych przej$¢ ogniochronnych, migdzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami
technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/ 2002).
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1.6. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST
.. Wymagania og6lne”

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacj¢ rob6t montazowych element6éw instalacji okablowania strukturalnego:

*  projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze
zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e protokoly odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalaczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

* dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z péZniejszymi zmianami).

1.8. Nazwy i kody robét objetych zamdéwieniem:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
CPV 45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialéw przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okrelenia whasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentéw pod warunkiem:

e speiania tych samych wla$ciwosci technicznych,

* przedstawienia zamiennych rozwiazan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktéw na zasadach jw. nalezy dokona¢ tego kompleksowo dla calego zastepczego systemu w

elementach instalacji sygnalizacji wlamania. Wyjatek stanowia uzyte kable wraz z elementami stuzacymi do ochrony

mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesylu sygnatu i podiaczen

elementow systemu.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwoéci materialéw

Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,,Wymagania

o0gblne™

Do wykonania i montazu okablowania strukturalnego w obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz

aparature i urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent Iub jego upowazniony przedstawiciel:

¢ dokonatl oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

» wydal deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

* oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

* wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre$lonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

2.2. Rodzaje materialow
Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym $wiadectwa jakosci, $wiadectwa homologacii,
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Swiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentéw musi posiadag:

¢ Kazdy odcinek przesylu sygnatu, wykonany 2z kabla miedzianego. Wymagane wiasciwosci dla kabli
okreslaja elementy instalacji okablowania strukturalnego.

e Kasety i obudowy do montazu urzadzen.

e Wyposazenie - elementy konfiguracji systemu

* Systemy stuzace do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku
linii sygnatowych i podlaczen urzadzen.

2.3. Kable i przewody instalacji okablowania strukturalnego - rodzaje i uklady

Izolacja zyl - jako izolacjg stosuje si¢ tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwdjne.

Powloka - chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gléwnie wilgocia, wykonana z tworzyw
polietylenowych z zapora zelowa (zelowane) lub polwinitowa,

Wypelnienie - material izolacyjny, stosowany pomi¢dzy Zylami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Dla stosowanych w instalacjach domofonéw i wideofonéw, glownie
stosuje sig tworzywa sztuczne - tasmy poliestrowe.

Oslona zewngtrzna - chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci przy wzroscie
temperatury. Ostony wykonuje si¢ z tworzyw sztucznych polietylenowych lub polwinitowych.

Oznaczenia przewodéw - w celu ltatwiejszego rozrozniania i identyfikacji przewodéw przyjeto system CENELEC,
ktéry ma status Polskiej Normy PN-HD 361.

Wykaz podstawowych przewodéw do przesylu sygnaléw:
e Kabel okablowania strukturalnego U/UTP kat.6 4 pary 23AWG 1000hm LSZH

2.6. Warunki przyjecia na budowe materialow do robét montazowych instalacji okablowania

strukturalnego

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastepujace warunki:

® sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdlowej) SST,
sa wlasciwie oznakowane i opakowane,

*  spebniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczy! dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw,

¢ dostawa kabli i przewodéw o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywaé sie przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich
tarcze,
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materialow i wyrobéw na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.7. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji okablowania strukturalnego

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywac¢ zgodnie z instrukcja producenta, w zaleznosci od ich typu.

Pozostale urzadzenia, osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznym i wysoka
temperaturg (powyzej +40°C), oraz zawilgoceniem urzadzen i osprzgtu posiadajacego elementy elektroniczne.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

4.2. Transport materialéw
Podczas transportu na budowe lub ze skladu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby

24
STWiOR STE(S) 01.01



nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli i przewodéw nawinietych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinietych w
»o0semke” odcinkow kabla.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zaréwno elementy
stalowe jak i z tworzyw sztucznych.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczna i umowag oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét, w przypadku rozbudowanych instalacji wskazane jest posiadanie
certyfikatu wydanego przez producenta.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami
producenta.

5.2. Szczegolowe zasady wykonania robét

5.2.1. Ukladanie kabli okablowania strukturalnego

5.2.1.1. Ukladanie i mocowanie przewodéw w korytkach i pod tynkiem

Okablowanie poziome w ciagach komunikacyjnych nalezy uklada¢ w korytkach kablowych stalowych perforowanych.
Podejscia do punktéw logicznych wykonaé pod tynkiem w rurach ostonowych.

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

- w korytarzach: — po trasach kablowych

- W pomieszczeniach: po trasach kablowych, do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach instalacyjnych PCV,
Nalezy stosowa¢ kable w powlokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras kablowych zachowa¢
bezpieczne odleglosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej
biegna razem i réwnolegle do siebie nalezy zachowaé odleglos¢ (rozdzial) miedzy instalacjami (szczeg6lnie zasilajaca i
logiczna), co najmniej 100mm lub stosowaé metalowe przegrody. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona
dla kabli U/UTP.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego).

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni giecia
wiazek kablowych na zakrgtach. Wartoéci minimalne promieni gigcia kabli sa podane w kartach katalogowych kabli
danego producenta. Rozmiary (pojemnos¢) kanaléw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajetos¢ $wiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatow kablowych.
Przy calkowitym wypekieniu $wiatla kanatu kablami na zakrecie kanal bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym
odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzia¢ pod uwage zapisy normy EN 50174-
2:2009 dotyczace rownoleglego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujgc
odpowiednie odleglosci pomigdzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sa
kanaly kablowe.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢

z innymi instalacjami i urzadzeniami, trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadlych do
Scian i stropéw zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgalezienia, podejécia do urzadzen),
trasa przebiegu powinna by¢ fatwo dostepna do konserwacji i remontéw, trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania
wspornikéw i odleglosci migdzy punktami podparcia.

Przy ukfadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sily
wciagania, itp.) Kable nalezy mocowaé na drabinkach kablowych érednio co 30cm, zaleca sig rowniez w przypadku
diugich tras pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co 350cm w celu zmniejszenia do min
naprezen wystepujacych w kablach instalowanych w pionie.

Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach ulozonych na podiodze oraz zatamywania kabli
na elementach konstrukcji kanaléw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wyciaganiu kabla z pudelka nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sily ciagnigcia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly ani suply.
Przyjety ogélnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 8-krotnosé érednicy zewnetrznej kabla Jesli wykorzystuje sie
tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatlo jej otworu nalezy zamknac odpowiednia masa
uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z pelna informacja o tak zbudowane;j granicy strefy.
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5.2.1.1.1. Trasowanie.
* Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé z innymi instalacjami i
urzadzeniami.

Trasa powinna przebiega¢ wzdhuz linii prostych — rownolegtych i prostopadtych.

Trasa prowadzenia instalacji musi uwzglednié rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacji nieelektrycznych, takie
jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowanh i niedozwolonych zblizen miedzy
tymi instalacjami.

Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.

Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegaé
utrzymania jednakowych wysokoéci mocowania wspornikéw i odleglosci miedzy punktami podparcia.

5.2.1.1.3. Kucie bruzd, ukladanie i mocowanie przewodoéw.

° Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy uktadanych przewodow z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
e Luki i zgigcia przewod6w powinny by¢ lagodne.

° Podloze do ukiadania przewodéw powinno by¢ gladkie.

° Przewody nalezy mocowac za pomoca specjalnych uchwytéw.

5.2.1.1.4. Przejscia przez $ciany i stropy.
*  Wszystkie przejécia przez $ciany i stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

*  Przejscia wyzej wymienione musza by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z

e tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju (RB22).

e Obwody przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako
ostony mozna stosowac rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.2.1.1.5. Ukladanie przewodoéw.

W okablowaniu poziomym maksymalna dlugo$¢ przebiegu kabla wynosi 40 m pomi¢dzy interfejsem uzytkownika
(punktem abonenckim) i panelem rozdzielczym (szafa rozdzielcza). Nie wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by
catkowita dhigos¢ kabla migdzy terminalem i punktem rozdzielczym plus przylaczenie do sieciowego sprzetu
komputerowego lub okablowania pionowego przekroczyla 100 m. Maksymalna dlugo$¢ kabli krosowych wynosi 5 m,
przy czym taczna dlugos¢ kabla stacyjnego i krosowego moze mie¢ maksymalng dlugosé 10 m.

Ustalajac trasg przebiegu kabla nalezy zachowa¢ nastepujace odlegloéci od Zrédet zasilania:

e 30 cm od wysokonapigciowego oswietlenia

® 90 cm od przewodéw elektrycznych 5 kVA lub wiecej

e 100 cm od transformatoréw i silnikow

Dopuszcza si¢ prowadzenie kabli zasilajacych i logicznych we wspélnym korycie kablowym, pod warunkiem
oddzielenia kabli przegroda w przypadku, gdy przewidywane maksymalne natgzenie pradu w kablach zasilajacych nie
przekracza 20A dla napiecia 230V,

Zastosowac topologie gwiazdy.

Zalecang sekwencja polaczeni kabli UTP/STP jest sekwencja 568B (EIA/TIA), stosuje si¢ tu standardowe 8§-pinowe
gniazdo modularne lub wtyczke RJ45,

Kable powinny by¢ wprowadzane i wyprowadzane z giéwnych tras przebiegu pod katem 90 st., za$ promienie ich zgiec
w korytkach powinny by¢ zgodne z zaleceniami. Nalezy rowniez uklada¢ kable réwnolegle i prostopadle do korytarzy.
Przebieg kabli biegnacy nad sufitem podwieszanym nalezy zamocowaé co 1,25-1,5 m eliminujac niepotrzebne
dodatkowe obciazenia kabli ich wlasnym ciezarem. Nalezy stosowaé odpowiednie elementy podtrzymujace kable dla
zapewnienia stalego i prawidlowego podtrzymania kabli. Kable nie moga by¢ mocowane do struktury podtrzymujacej
sufit, nie moga réwniez na niej spoczywac.

Instalujac kable nalezy zawsze sprawdzaé, czy nie sa naprezone na koficach i na calym swoim przebiegu. Jezeli kable
znajduja si¢ na otwartej przestrzeni, powinny by¢ umieszczone w jednej plaszczyznie, nie wolno owija¢ kabli dookota
rur, kolumn, etc.

Polgczenia pionowe kablem éwiattowodowym wykonaé stosujac podobne wymagania jak dla kabla miedzianego
pamigtajac o dopuszczalnych promieniach zgiecia. Kabel swiatlowodowy prowadzi¢ zawsze w instalacji wtémej (rura
ostonowa). Maksymalna dlugos¢ trasy kabli pionowych wynosi 2000m dla §wiattowodu.

Na trasie przebiegu kabla do punktu rozdzielczego do gniazda uzytkownika niedopuszczalne sa dodatkowe potaczenia w
kablu typu mostki lub lutowanie.

5.2.2. Montaz punktéw rozdzielczych - szaf dystrybucyjnych
Pomieszczenia przeznaczone na punkty rozdzielcze powinny by¢ wolne od wszelkiego typu wykonczen. Wysokos¢ ich
nie powinna by¢ mniejsza niz 2,6m. Otwory drzwiowe powinny mieé wymiary, ktére umozliwia przeniesienie przez nie

26
STWiOR STE(S) 01.01



urzadzen, nie mniej niz 0,9m szerokosci i 2m wysokosci. Drzwi powinny zawsze otwieraé sie na zewnatrz lub na boki,

nie mozna ukiada¢ progéw drzwiowych lub stupkéw osiowych.

Stelaz szaf kablowych powinien by¢ tak zaprojektowany, aby sasiadowaty ze soba wszystkie sekcje czesto laczone ze

soba. Ulatwi to utrzymanie systemu i zwigkszy zapas wolnego miejsca w panelach z wieszakami.

Prawidtowy uklad stelaza jest szczegdlnie wazny z uwagi na zapewnienie optymalnych warunkow obstugi, konserwacji i

ewentualnych rozszerzen pola potaczen. Otwarty stelaz (rame montazowa) nalezy umieszczaé uwzgledniajac znajdujacy

si¢ obok sprzet i inne konstrukcje. Przestrzegaé nastepujacych zasad montazu:

* najpierw umiesci¢ stelaz w odlegloéci min. 90cm od $ciany. Tylko z jednej strony stelaz moze sasiadowac ze $ciana.

* nastepnie nalezy umocowac stelaz do podlogi za pomoca wkretéw do betonu lub $rub

® gorng cz¢s¢ stelaza nalezy przymocowac do sciany za pomoca pary wspornikéw montazowych. Gdy montowanych
jest kilka stelazy, nalezy je polaczy¢ ze soba $rubami i co drugi stelaz przymocowaé do $ciany wspornikami
montazowymi

* nalezy umieszcza¢ panele rozdzielcze dobrane zaleznie od no$nika (miedz lub $wiattowéd). Zaleca sie uktadanie
paneli $wiattowodowych jak najblizej gomej czgsci stelaza lub nawet na samej gérze w ten sposéb dodatkowo
zabezpiecza si¢ koficowki $wiattowodu przed mozliwosécia uszkodzenia.

*  ponizej sprzgtu umiesci¢ panele dla kabli miedzianych. Co dwa poziomy portéw, czyli co 2U powinien znajdowaé
si¢ panel z wieszakami przeznaczony do kabli krosowych

* kable powinny by¢ logicznie pogrupowane aby utatwi¢ ich zakonczenie na panelach rozdzielczych

* kable powinny by¢ prowadzone po obu stronach szafy lub ramy 19-calowej. Kable poziome mocowaé do tylnej
ramy

* nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych promieni zgiecia kabli. Duze zatamania moga prowadzi¢ do
zwigkszenia przestuchu kabli miedzianych lub wzrostu thumienia kabli $wiattowodowych lub w skrajnym przypadku
do uszkodzenia kabli
nie rozplata¢ kabli (par) na dlugosci wigkszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na zlaczach
podczas instalacji kabli ekranowanych STP/FTP dotaczy¢ drut uziemiajacy do wiasciwej listwy lub szczeliny na
zlaczu IDC

* po doprowadzeniu kabla swiatlowodowego do miejsca jego ostatecznego przeznaczenia nalezy umocowaé kabel do
elementu koficowego przy pomocy opasek upewniajac sig, ze nie obejmuja widkien kabla, lecz jego zewnetrzny
ptaszcz. Na koncu kabla nalezy odsloni¢ poszczegélne widkna na dlugoéci od 2-3m i zwinaé je w petle zachowujac
minimalne promienie gigcia, zeby ulatwi¢ przyszle podlaczenie i ewentualne zmiany. Petle zapasowego
swiatlowodu nalezy umiesci¢ w przewidzianych do tego miejscach

* kable miedziane przymocowa¢ do tylnej strony szyn stelaza. Kable do blokéw krosujacych, montowanych na
scianie prowadzi¢ z tytu za blokami spinajac je krawatkami w odleglosciach nie wiekszych niz 0,5m.

Przy duzych sieciach strukturalnych nalezy tak projektowaé punkty rozdzielcze, aby minimalizowaé dlugosci kabli
krosowych.

Z uwagi na fakt, ze Swiattowdd zazwyczaj taczy si¢ bezposrednio z aktywnymi urzadzeniami sieci, nalezy umieszczaé
urzgdzenia blisko paneli $wiatlowodowych. Jezeli planowane jest poszerzanie sieci w przyszlodci, najlepiej
zarezerwowac miejsce na sprzet umieszczajac w stelazu panele ostonowe.

Na potrzeby urzadzefi komputerowych niezbedny jest uziom komputerowy. Nalezy wykonaé¢ go przewodem
miedzianym typu linka o przekroju 16mm2. Przewody uziemiajace sieci teleinformatycznej musza by¢ polaczone z
gléwna szyna wyréwnawcza budynku.. Przewody ochronne PE instalacji elektrycznej moga by¢ przewodami
uziemiajacymi sieci teleinformatyczne;.

Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania instalacji okablowania strukturalnego zawarte sa w materialach
producenta rozwiazar informatycznych. Z uwagi na konieczno$é certyfikacji sieci nalezy $cisle przestrzegaé informacji i
wytycznych producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoéci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Og6lne”

6.2. Szczegdlowe zasady kontroli jakosci robot

Wykaz czynnoSci, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie odbioru:

»  sprawdzenie uzytych materialow w zakresie zgodnosci z obowiazujacymi normami,

* sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

¢ sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystepuje jako
integralna czgs¢ instalacji domofonéw i wideofonéw,

e sprawdzenie prawidlowosci dzialania instalacji dla réznych opcji systemu.
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Wykaz dokumentéw, ktére wykonawca jest zobowiagzany dostarczyé zamawiajacegoowi:

e aktualny projekt, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z
projektantem,

e protokoly odbioréw czesciowych,

e dziennik budowy,

e wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowana konfiguracje systemu.

Wykaz dokumentéw i zalecen dla uzytkownika:

e opis funkcjonowania i obshugi urzadzen instalacji sygnalizacji wlamania,

o ksiazka pracy instalacji, do ktorej nalezy wpisywaé przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane naprawy,
zmiany i uzupelnienia instalacji

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ stata konserwacje urzadzen i instalacji.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i koicowych

polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

* poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdly z przeprowadzonych badan, zgodne z instrukcja ,,Wypehianie

Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spemiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wplywu na jakosé
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres oraz wielkos¢ potracen.

Producenci okablowania strukturalnego zalecajg testowanie wszystkich sieci telefonicznych i informatycznych w celu

sprawdzenia parametréw transmisyjnych kazdego kanatu. Jest to korzystne zaréwno dla odbiorey i uzytkownika sieci

kablowej. Z uwagi na zapewnienie wysokiej dokladnoéci okablowanie powinno byé¢ sprawdzane w nastepujacej

kolejnosci:

e okablowanie poziome

e okablowanie pionowe

Zaleca sig stosowanie podrecznego testera dynamicznego zgodnego z normg TSB-67 umozliwiajacego przeprowadzenie
testow dynamicznych kabli i kanatéw UTP w zakresie czestotliwosci do 100 MHz.

W okablowaniu strukturalnym tor transmisyjny sklada si¢ z jednego lub wielu odcinkéw skreconych par przewodéw

oraz zlaczy. Podczas testowania nalezy zmierzy¢ nastepujgce parametry:

poprawnos¢ podtaczenia przewoddw (mapa potaczen)

dlugos¢ toréw transmisji

opoznienie propagacji

tlumienie

stalopradowa opornosc petli

impedancja charakterystyczna

straty odbiciowe

NEXT

PSNEXT

ELFEXT

PSELFEXT

Mapa polaczen
Przeprowadzenie testu wymaga podiaczenia przyrzadéw z obu stron kanalu. W trakcie testu wykrywane sa nastepujace
bledy:
. nigci::’a,g}oéci tacza
L zwarcia
e pary odwrocone
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e  pary skrzyzowane
e  pary podzielone

Dlugosé

Pomiar dlugosci realizowany jest metoda posrednia, polegajaca na pomiarze czasu transmisji impulsu elektrycznego
przenoszonego w badanym torze. Przed przystapieniem do pomiaru trzeba zna¢ nominalna predkos¢ propagacji impulsu
elektrycznego w danym typie kabla. Podawany jest on jaka ulamek dziesietny lub warto$é¢ procentowa, pozwala na
okreslenie predkosei impulsu w stosunku do predkoéci $wiatha.

Opdznienie

Opéinienie jest czasem, w jakim impuls jest przenoszony z jednego konca toru na drugi. Opéznienie jest proporcjonalne
do wspélczynnika NVP. Przyjmuje si¢, ze opoznienie w kablu UTP wynosi ok. 5,7ns na 1 m dlugosci. Parametr ten
okresla maksymalna dhugos¢ potaczen w sieciach LAN, Opdznienie moze mie¢ rézne wartosci dla kazdej z par w kablu.

Statopradowa opornosé petli
Oporno$¢ mierzy sig na jednym koficu toru po zwarciu drugiego korica. Dopuszczalna wartos¢ opornosci stalopradowej
wynosi 40 om.

Thumienie

Thumienie jest parametrem okre$lajacym straty sygnalu w torze transmisyjnym. Wartos¢ thumienia podaje si¢ w dB. W
normach dotyczacych okablowania strukturalnego wartosci dopuszczalne definiuje sie dla najwigkszej dlugosci toru.

Impedancja charakterystyczna

Parametr scisle zwiazany z geometria kabla (grubo$¢ drutéw, odleglos¢ pomiedzy nimi) i wlasciwosciami dielektryka
stanowigcego w przewodach. Zmiana geometrii pary przewodéw w funkcji dlugosci kabla jest przyczyna powstawania
zmian impedancji. W okablowaniu strukturalnym| stosujemy kable o impedancji charakterystycznej 100, 120, 150 om.
Niedopuszczalne jest stosowanie kabli o roznych impedancjach charakterystycznych w jednym systemie okablowania.

Straty odbiciowe

Straty odbiciowe (Return Loss) s3 miara uwzgledniajaca niedopasowanie impedancyjne i niejednorodnosci toru. Straty
odbiciowe méwig ile razy sygnat na wejéciu do toru jest wigkszy od sygnatu odbitego od wejécia. Mala wartoé¢ Return
Loss oznacza, ze duza czg$¢ sygnalu wraca (sa wymagane systemy kompensacji echa). Idealne dopasowanie
oznaczatoby wartos$¢ RL dazaca do nieskonczonosci. W praktyce przekracza 50 dB, a warto$ci powyzej 20 dB oznaczaja
pomijalnie mate straty odbiciowe. RL=0 dB oznacza, ze mamy do czynienia ze zwarciem lub rozwarciem toru.

Przesluchy

Przestuchem nazywamy zjawisko przenikania sygnalu pomiedzy sasiadujacymi w kablu parami przewodéw. Zbyt
duzy przestuch jest podstawowa przyczyna zaklécen komunikacji w sieci. Przestuchy sa okreslane przez cztery
parametry: NEXT, PS NEXT, EL FEXT, PSNEXT. NEXT jest mierzony jako stosunek amplitudy napigcia testowego do
napigcia wyindukowanego w sgsiedniej parze. Napigcia obydwu sygnaléw sa zazwyczaj wyrazone jako warto$c
wzgledna (poziom sygnatu) podana w dB. Réznica warto$ci pozioméw jest miarg parametru NEXT. Duza wartos¢
NEXT oznacza wystepowanie malych przestuchow.

PS NEXT (Power SUM Near-End Crosstalk) W przypadku systeméw wykorzystujacych wigcej niz dwie pary kabli w
czasie transmisji wystepuje zjawisko sumowania si¢ zaktécen od wielu par.

EL FEXT (Eguat Level Far-End Crosstalk) jest parametrem pozwalajacym oceni¢ przydatno$é sieci dla nowych
technik  transmisyjnych, wykorzystujacych te same pary kanaléw w dwéch kierunkach jednoczesnie ELFEXT jest
mierzony podobnie jak NEXT, lecz poziom sygnalu jest mierzony na korcu toru odlegtym od generatora. Sygnat, ktory
dochodzi do korca toru, ma poziom zmniejszony ze wzgledu na tlumienie toru.

PS EL FEXT (PowerSum Eguat Level Far-End Crosstalk) pozwala oceni¢ przydatnos¢ sieci dla systeméw transmisji
wykorzystujacych wieloparowa transmisj¢ w trybie fuli duplex.

ACR (Attenuation to crosstalk ratio). Jest réznicg pomigdzy NEXT i thumieniem w dB. Warto§¢ ACR wskazuje jak
amplituda sygnatu odbieranego z odleglego konca toru bedzie zaklécana przez przestuch bliskie. Duza wartosé ACR
oznacza, ze odbierany sygnat jest znacznie wiekszy od zakocen,
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PS ACR (Power-Sum attenuation to crosstalk ratio)

Podaje te informacje co ACR w sytuacji wieloparowej transmisji sygnatu.

Do testowania $wiatlowodu, na krotkich odcinkach (do 2 km) wystarczy zastosowanie zestawu do testowania strat
optycznych np. FLT 4 (Fibre Loss Tester). Dodatkowo mozna, na zyczenie klienta oraz pod warunkiem, ze konfiguracja
calego systemu umozliwia taki test, przeprowadzi¢ test bazujacy na reflektometrii optycznej (OTDR - Optical Time
Domain Reflectometry). Ta druga metoda, oprécz okreélenia thumienia calego kanalu ulatwia zlokalizowanie miejsc

wszystkich taczen i usz

kodzen w kanale swiattowodowym.

Testowanie okablowania pionowego:

W MDF: podiaczy¢ jednostke gléwna testera do pierwszego kanatu bloku / panelu obrazujacej
pierwszy kanat w pionie. Jezeli stosujemy laczowki, nalezy uzy¢ adaptera na gniazda
modulame.

W IDF podlaczy¢ jednostke zdalna testera do odpowiedniego kanatu bloku / panelu
obrazujacego kabel, ktory testujemy.

Wymnik: Jezeli tester wskaze wyniki w normie, nalezy testowany kanat oznaczy¢ jako "dobry"
zaznaczajgc w dokumentacji numer kanatu | przej$¢ do nastepnego kanatu. Jezeli
jednak wskazani testera nie odpowiadaja naszym oczekiwaniom, nalezy ten kanat
oznaczy¢ jako "ziy" i przej$¢ do nastepnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich pionéw kablowych wracamy do kanatow oznaczonych jako "zle", naprawiamy je i
testujemy ponownie. Gdy tester wreszcie wskaze dobry wynik dla wszystkich kanaléw, przechodzimy do testowania

okablowania poziomego.

Testowanie okablowania poziomego:

W IDF: podiaczy¢ jednostke gléwng testera do pierwszego kanal w bloku /panelu,
obrazujgcego testowany kanal. Jezeli istnieja bloki krosowe, wtedy musimy
poshuzy¢ sie adapterami

W puszce: podigczamy jednostke zdalna testera do odpowiedniego wyjscia pierwszego
poziomego kabla, ktory testujemy

Wynik: Jezeli tester wskaze wyniki w normie, nalezy testowany kanal oznaczyé jako

"dobry”zaznaczajac w dokumentacji numer kanatu i przejé¢ do nastepnego
kanatu. Jezeli jednak wskazania testera nie odpowiadaja naszym
oczekiwaniom, nalezy ten kanat oznaczy¢ jako "zly" w dokumentacji i przejs¢
do nastepnego kanathu.

Po przetestowaniu wszystkich poziomych kabli danego IDF wracamy do kanaléw oznaczonych jako "zfe", naprawiamy

je i testujemy ponownie,

Jesli testy wykazuja poprawnos¢ wykonania polaczen oznaczamy je jako "dobre"

Ten test jest ostatnig préba systemu przed wilaczeniem do pracy. Przed rozpoczeciem testu nalezy si¢ upewnié, ze
rzeczywiscie wszystkich podlaczen i ze wszystkie krosowe potaczenia sa swoim miejscu. Ten test przeprowadza sie
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tylko dla kanaléw telekomunikacyjnych ktére posiadaja okablowanie pionowe i poziome pomiedzy pracujacymi
urzadzeniami systemu.

Testowanie systemu:

W miejscu  podlgczenia(nalezy podlaczyé jednostke gléwna testera do pierwszego kanalu
systemowego: testowanego polgczenia systemowego. W niektérych przypadkach
konieczne jest zastosowanie adapterow

Za kablem stacyjnym: nalezy podiaczy¢ jednostke zdalna testera do konica kabla stacyjnego,
ktory bedzie wlaczony terminala

Wynik: Jezeli test poda prawidlowe wskazania, oznacza to, ze testowany kanat
jest gotowy do pracy. Przy niekorzystnych wskazaniach testera nalezy
oznaczyc¢ kanat jako "zly" i przej$¢ do nastepnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich kanaléw nalezy przeprowadzi¢ procedury identyfikacji  elementu  niesprawnego
(poprzez  eliminacje), Zzeby wyselekcjonowaé niesprawng cze$¢ kanatu i Ja naprawi¢, podstawiajgc w miejsce
rzeczywistych urzadzen urzadzenia testowe. Po naprawie raz jeszcze przetestowa¢ kanat i jezeli okaze si¢ on sprawny,
oznaczy¢ "dobry".

Sprawdzanie §wiatlowodu przed instalacja:

e Sprawdzi¢ kazdy $wiattowéd pod wzgledem jego ciagtosci. Dopuszcza si¢ proste sprawdzenie typu "test przejscia
$wiatfa"

Sprawdzi¢ wszystkie oznakowania poczatku i konca dtugosci kat sprawdzenia prawidtowej dlugosci kabla)
Sprawdzi¢ wizualnie fermie, czy nie ma na niej nalotéw (resztki zywicy) lub innych zanieczyszczen.

Sprawdzi¢, czy ruchome elementy zlgcza poruszaja sie swobodnie.

Sprawdzi¢, czy wszystkie koncowki przykryto oslonami dla zabezpieczenia przed osadzaniem si¢ kurzu.

Nalezy uzyska¢ od producenta pelne dane testowe dotyczace tlumien.

Sprawdzanie $wiatlowodu po instalacji:

®  Sprawdzi¢ czy zainstalowane i podtaczone $wiatlowody maja pelng przepustowos¢ w zakresie wlasciwej dlugosci
fali

®  Sprawdzic czy wszystkie swiattowody sa ciagle. W przypadku, gdy sa nieciagle badz straty optyczne sa nadmierne,
nalezy blad skorygowac.

e  Sprawdzenie tlumienia.

Sprawdzanie kabli krosowych:

Kable krosowe sprawdzamy, stosujac procedury takie jak dla kabli pionowych. Z reguly wystarczy je tylko przed
zainstalowaniem przeczyéci¢ szmatka nasaczong alkoholem przemystowym (np. izopropanolem).

Dla obliczenia strat optycznych nalezy postuzy¢ si¢ zestawem do testowania strat (OLTS, np. FLT4). Nalezy sprawdzi¢
kazde potagczenie migdzy MDF i IDF pod katem ich strat dla 850 nm i 1300 nm w przypadku $wiatlowodu
wielomodowego oraz 1310 nm i 1550 nm gdy sprawdzamy $wiatlowod Jjednomodowy. Straty dla kazdego polaczenia
oblicza si¢ ze wzoru (swiattowod wielomodowy):

L/1000 (3.5 dB) + 1.0 DB, dla 850 nm

oraz
L/1000 (1.50 dB) + 1.0 dB, dla 1300 nm
gdzie: L = rzeczywista dlugo$¢ polaczenia / przylacza w metrach (x.xxdB) = maksymalna zakladana strata

$wiatlowodu dla danej
dlugosci fali + 1,0dB = tolerancja rzedu 0.5 dB dla kazdego polaczenia przylacza
(dwa przyfacza w kazdym tescie)
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Wszystkie dotychczasowe testy sprawdzaja caly system pod katem J integralnosci, oczywiscie pod warunkiem, ze
zostaly one przeprowadzone prawidlowo. Nastepny krok to sprawdzenie pracujacego systemu w ogolnej sieci
telekomunikacyjnej - test ten jest jedynym testem rozstrzygajacym.

Testowanie systemu podczas pracy:

Z chwilg uruchomienia calego systemu moze si¢ okazaé, ze pewne terminale nie dzialaja. W takiej sytuacji nalezy
zbada¢ przyczyne, stosujac nastgpujacg procedure:

*  Upewni¢ sig, czy adresowanie i szybkosci transmisji (w bodach) sa wiasciwie ustawione (jezeli jest to stosowne)

e Zlokalizowa¢ dzialajacy terminal i umiesci¢ go na wézku, o ile taki istnieje

e Zainstalowa¢ pracujacy terminal na miejscu niedziatajacego

Sprawdz adres. Jezeli zastgpczy, dobry terminal nie transmituje, to:

e przejdzZ do IDF razem z tym terminalem i podiacz go do lokalu urzadzenia LAN (lokalnej sieci komputerowej) lub
do polac¢ krosowego. Jezeli terminal zadziata, to znaczy, ze usterka jest na trasie miedzy IDF i MDF

*  przejdZ z zastgpczym terminalem do MDF i wlacz go do glownego polaczenia krosowego (mozna, w razie
potrzeby, postuzy¢ si¢ adapterami ramy). Jezeli terminal zadziala to znaczy, ze usterka znajduje si¢ w kablu
pomiedzy MDF i IDF

* przejdz do serwera i podlacz terminal do niego bezposrednio. Jesli zadziata, oznacza to, ze polaczenie serwera z
MDF jest wadliwe

Sprawdzanie innych segmentéw:

Stosujac baluny nalezy najpierw sprawdzi¢ prawidtowos¢ sekwencji potaczen.

Jezeli predkos¢ w calym ukladzie wynosi 1 Mbps lub wigcej, upewnié sie, ze zastosowano tacza DTP, a nie plaskie.
Sprawdzi¢ przebieg kabli, powinny by¢ umieszczone:

30 cm od oswietlenia wysokiego napiecia (§wietléwki)

90 ¢cm od przewoddw elektrycznych powyzej 2 KVA

1 m od transformatorow i silnikéw elektrycznych

Na koncu nalezy si¢ upewni¢, czy thimienie w kanalach nie przekracza dopuszczalnych wartosci. Takie
przekroczenie moze mie¢ miejsce, jezeli kanal jest zbyt diugi lub gdy w kanale jest zbyt duzo faczen.

e 000 © o e

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne”

7.2. Szezegblowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t

Obmiaru robét dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji 1 tak:

e dla konstrukeji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

e dlakabli i przewod6w oraz robét towarzyszacych: m lub kpl., cm diugosci przewiertu,

e dlaosprzetu: szt., kpl.

8.SPOSOB ODBIORU ROBOT

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”

8.2, Szczegblowe zasady odbioru robét.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbi6r migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

e kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

e montaz koryt, drabinek, wspornikow,

8.2.2. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgéciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajace ocene prawidlowosci ich wykonania po catkowitym
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ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnoé¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:
e wydzielonych instalacji

e wydzielonych elementéw funkcjonalnych

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzic po zakonczeniu
robot instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji.

Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru koficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Zasady platnosci za wykonanie robét okresla umowa.

9.2. Szczegdlowe zasady rozliczenia robét i platnoéci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich

koficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartoéé tych robét obliczona na

podstawie:

¢ okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

* ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty instalacyjne

uwzgledniaja rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obshugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na

wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$é wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

usunigcie pozostalosci, resztek i odpadéw materialow w spos6b podany w specyfikacji technicznej szczegolowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania

rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

e o o o

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 61935-1:2006(U)

Ogolne zasady okablowania - Wymagania dotyczace sprawdzania zréwnowazonych linii

telekomunikacyjnych zgodnych z EN 50173 - Cze$é 1: Okablowanie

PN-EN 61935-2:2006(U)

Sprawdzanie symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodnych z rodzina norm EN 50173 -

Czegs¢ 2: Paczkordy i sznury

PN-87/T-90350

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o powtoce olowianej - Ogélne wymagania i

badania

PN-87/T-90351

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne, symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powloce

olowianej - Rodzaje kabli

PN-92/T-90335

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce

polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypekione - Ogdlne wymagania i badania

PN-T-90335/A1:1998 jw.

PN-92/T-90336

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej i powloce

polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypehione, nieopancerzone i opancerzone, z oslona polietylenowa lub
33

STWiOR STE(S) 01.01



polwinitowa
PN-T-90336/A1:1996 jw.
PN-T-90336/A2:1998 jw.
PN-EN 50173-1:2004
Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$é 1: Wymagania ogdlne i
strefy biurowe
PN-EN 50174-1:2002
Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci
PN-EN 50174-2:2002
Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$é 2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkéw
PN-EN 50174-3:2005
Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkoéw
BN-84/8984-10
Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogélne wymagania
Telekomunikacyjne Linie Kablowe Dalekosigzne
ZN-96/TPSA-002
Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne
ZN-96/TPSA-004
Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania
techniczne
ZN-96/TPSA-005
Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosigzne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-006
Linie optotelekomunikacyjne. Zlacza spajane $wiattowodéw jednomodowych. Wymagania i
badania
ZN-96/TPSA-007
Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki $wiatlowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-008
Linie optotelekomunikacyjne. Ostony zlgczowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-009
Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przelacznice $wiattowodowe. Wymagania i badan.
Kanalizacja Kablowa
ZN-96/TPSA-011
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne
ZN-96/TPSA-012
Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-013
Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-014
Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-015
Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-016
Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-017
Rury kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-018
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-019
Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-020
Zigczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-021
Uszezelki koficow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-022
Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-023
Studnie kablowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-024
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Zasobnik ztaczowy. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-025

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-026

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-041

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania
Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe

ZN-96/TPSA-010

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej
i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-027

Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-028

Tory miedziane abonenckie i migedzycentralowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-029

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypehione.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-030

Laczniki zyl. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-031

Zlaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-032

Laczéwki i glowice kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-033

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-034

Laczowki i zespoly taczowkowe przelacznicowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-035

Przylacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-036

Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki).
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-037

Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-038

Przelacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania

52. Telefonia Dialog S.A. Projektowanie I Budowa Sieci Telekomunikacyjnej ZN-02/TD S.A.- 03
.Budowa Kanalizacji Kablowej”

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. §81).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zmianami).

10.2.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 .
Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie
powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. ,,W sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie™ (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).
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10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (cze$¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Budowa i przeglady kablowych linii $wiattowodowych” opracowanie POLSKA TELEFONIA CYFROWA Sp. z o.0.
~ERA" wersja czerwiec 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,.Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych™ kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Katalogi i karty materialowe producentéw.,

Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z 0.0. Warszawa 2005 r. ,,Budowa i Przeglady Kablowych Linii Swiattowodowych™
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II. SYSTEM SYGNALIZACJI WEAMANIA I NAPADU

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego
Przebudowa budynku uzytkowo-mieszkalnego OPS w miejscowosci Pobiedziska

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
instalowaniem systemu sygnalizacji wlamania, kontroli dostepu i instalacji domofonowej

Uzupelnieniem niniejszej specyfikacji dla uktadania linii kablowych, wykonywanych z kabli z zylami metalowymi jest:
specyfikacja techniczna standardowa ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych - kod CPV 45310000-
3.

13. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2,

1.4. Przedmiot i zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét w zakresie:

e instalowania wszelkich systemdéw sygnalizacji wlamania

e transportu i skladowania materialow, trasowania linii kablowych, robot montazowych wszelkich urzadzen
sktadajgcych sig na system, dla obiektéw budownictwa ogélnego.

ST dotyczy wszystkich czynnoéci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

e  kompletacja wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegélnoéci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego, proby zadziatania i badania pomontazowe,
ewentualna integracja z innymi systemami np. z siecia alarmowa powiadamiania policji lub firmy ochroniarskiej lub
z systemem zarzadzania budynkiem (z ang. BMS - Building Management Systems),

e wbudowaniem wszystkich materialéw w spos6b i w miejscu zgodnym z dokumentacija techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczna wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz
wszelkich element6éw sterowania recznego, powodujacych zadzialanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowanych
elementéw systemu. Dla instalacji skomplikowanych, wchodzacych w skiad systemu kontroli dostgpu obiektu,
przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych pracownikéw obstugi przysziego uzytkownika.

1.5. Okre$lenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogélne”

1.5.1. Instalacje sygnalizacji wlamania

Czujka ruchu (PIR) — element instalacji wykrywajacy ruch przy pomocy promieni podczerwieni i wysylajacy sygnat
alarmowy do centralki

Czujka kontraktonowa — element instalacji wykrywajacy otwarcie drzwi, okien, etc. i wysylajacy sygnat do centralki
alarmowej

Centralka alarmowa (podcentralka alarmowa) — urzadzenie do zbierania sygnaléw alarmowych z czujek i
wykonywania na ich podstawie okreslonych programowo czynnosci: sygnalizacji optyczno-akustycznej, wysylania
komunikatu glosowego lub tekstowego, etc. (Pod)centralka zawiera zasilacz sieciowy oraz zasilacz buforowy z
akumulatorem oraz dialer telefoniczny do taczno$ci przewodowej lub bezprzewodowe;j

Klawiatura strefowa, manipulator — elementy systemowe stuzace do uzbrojenia lub rozbrojenia systemu alarmowego,
wejscia do strefy zabezpieczonej poprzez wprowadzenie kodu lub wykorzystanie karty zblizeniowej

Sygnalizator optyczny lub akustyczny — urzadzenie dzwigkowe, optyczne lub dzwigckowo-optyczne stuzace do
sygnalizacji otoczeniu stanéw alarmowych (naruszenie stref ochronnych)

Elementy zwalniajace zaczep zamka drzwi

e  zaczep elektromagnetyczny

Parametrami charakteryzujacymi zaczep sa: dopuszczalny nacisk na drzwi np. 30 N, dopuszczalne obciazenie drzwi
dzialajace na zaczep: np. 3500 N, napigcie znamionowe U: najczesciej 12 V.

e zwora elektromagnetyczna

Zwory elektromagnetyczne zamykaja drzwi, w chwili podlaczenia napigcia (12 lub 24 V) tzn. odwrotnie niz przy
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zamontowanym elektrozaczepie. Dlatego w celu zabezpieczenia systemu przed odblokowaniem drzwi w przypadku
awarii zasilania, nalezy zainstalowa¢ akumulator zapewniajacy zasilanie awaryjne. Bezglosne dzialanie zwory jest zaleta
;ale moze uniemozliwia¢ rozpoznanie przez osobe czekajaca na otworzenie drzwi, momentu kiedy zwora przestanie je
blokowa¢. Nalezy stosowa¢ zwory z dioda sygnalizacyjna LED lub zainstalowanie dodatkowej sygnalizacji dzwiekowej
ewentualnie Swietlnej, jesli system automatycznie nie sygnalizuje odblokowania drzwi.

Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed ukladaniem kabli i innych elementéw instalacji,
majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich montazu lub ulozenia zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujace
grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

wykucia i przekucia wymagane do prawidlowego montazu elementéw systemu,

montazu rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i uktadania kabli,

montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

montaz kablowych przejs¢ ogniochronnych, miedzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami
technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/ 2002).

® o ¢ o o o

1.6. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST
. Wymagania og6lne”

1.7. Dokumentacja rob6t montaiowych

Dokumentacj¢ robét montazowych elementéw instalacji sygnalizacji wlamania stanowia:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 .
w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze
zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e protokoly odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalaczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e  dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

1.8. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
CPV 45312200-9 Instalowanie przeciwwlamaniowych systemow alarmowych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materialow przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentéw pod warunkiem:

e spehiania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktéw na zasadach jw. nalezy dokona¢ tego kompleksowo dla calego zastepczego systemu w

elementach instalacji sygnalizacji wlamania. Wyjatek stanowia uzyte kable wraz z elementami shuzacymi do ochrony

mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesylu sygnahu i podlaczen

elementow systemu.

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce wlasciwosci materialow

Ogolne wymagania dotyczace whasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,,Wymagania

ogolne™

Do wykonania i montazu instalacji sygnalizacji wlamania w obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz

aparature i urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie,

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
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* dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracj¢ zgodnoéci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

* oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

® wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenistwa,

e wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

2.2. Rodzaje materialéw

Informacje techniczne o zastosowanych materialach i wyrobach w tym $wiadectwa jakosci, $wiadectwa homologacji,
swiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentéw musi posiadac:

* Kazdy odcinek przesylu sygnalu, wykonany z kabla miedzianego. Wymagane wlasciwosci dla kabli
okreslaja elementy instalacji domofonéw lub wideofonow.

Kasety 1 obudowy do montazu urzadzen.

Wyposazenie - elementy konfiguracji systemu

Urzadzenia nadawcze i odbiorcze sygnaléw.

Osprzet instalacji sygnalizacji wlamania jak centralki, czujki, sygnalizatory, kontrolery, manipulatory, etc

Systemy stluzace do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku
linii sygnalowych i podlaczen urzadzen.

2.3. Kable i przewody instalacji domofonéw i wideofonéw - rodzaje i uklady

Izolacja zyl - jako izolacje stosuje sig tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwajne.

Powloka - chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gléwnie wilgocia, wykonana z tworzyw
polietylenowych z zaporg zelowa (zelowane) lub polwinitowa, dla kabli koncentrycznych: folia AL/PET + oplot Cu
32x0,15 mm’,

Wypelnienie - material izolacyjny, stosowany pomiedzy zylami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwosci
Jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Dla stosowanych w instalacjach domofonéw i wideofon6w, gtéwnie
stosuje sie tworzywa sztuczne - tasmy poliestrowe.

Oslona zewngtrzna - chroni kabel przed szkodliwym wplywem czynnikéw chemicznych i wilgoci przy wzroscie
temperatury. Ostony wykonuje si¢ z tworzyw sztucznych polietylenowych lub polwinitowych.

Oznaczenia przewodéw - w celu fatwiejszego rozrozniania i identyfikacji przewodéw przyjeto system CENELEC,
ktory ma status Polskiej Normy PN-HD 361.

Dla przewodu: YTDY 6x0,5 mm? oznacza Y (pierwsze) powloka polwinitowa (PVC), TD przewéd telekomunikacyjny z
zytami jednodrutowymi, Y (drugie) izolacja polwinitowa (PVC) dla szesciu zyl o przekroju 0,5 mm>.

2.6. Warunki przyjecia na budowe¢ materialow do rob6t montazowych instalacji sygnalizacji wlamania

kontroli dost¢pu i domofonowe;j

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spemiaja nastepujace warunki:

® 53 zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST,

e s wlasciwie oznakowane i opakowane,

¢ spelniaja wymagane wlasciwoéci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

¢ dostawa kabli i przewodéw o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywa¢ sie przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bgbny z nawini¢tym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich
tarcze.

e Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobéw i materialéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materialéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.7. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji sygnalizacji wlamania i kontroli dostepu i
domofonowej

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.
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Kable i przewody nalezy przechowywac¢ zgodnie z instrukcja producenta, w zaleznosci od ich typu.

Pozostale urzadzenia, osprzgt podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chronié przed wplywami atmosferycznym i wysoka
temperaturg (powyzej +40°C), oraz zawilgoceniem urzadzen i osprzetu posiadajacego elementy elektroniczne.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.3. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

4.4. Transport materialow

Podczas transportu na budowe lub ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowaé ostroznogé aby
nie uszkodzi¢ materialéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwoéé
uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli i przewodéw nawinietych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinietych w
»osemke” odcinkow kabla.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zaréwno elementy
stalowe jak i z tworzyw sztucznych.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczna i umowa oraz za jakoéé
zastosowanych materialow i jakos¢ wykonanych robét, w przypadku rozbudowanych instalacji wskazane jest posiadanie
certyfikatu wydanego przez producenta.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami
producenta.

5.2. Szezegolowe zasady wykonania roboét

5.2.1. Ukladanie kabli i przewodéw

Szczegolowy opis warunkéw i sposobow ukladania kabli i przewodéw podano w Specyfikacji technicznej ,,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych - kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewodow, montazu opraw,
osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej”.

5.2.2. Montaz urzadzen

5.2.2.1. Montaz manipulatora lub klawiatury strefowej

Wyznaczy¢ miejsce instalowania, przygotowaé podloze pod kotki rozporowe, konstrukcje wsporcza lub przygotowad
otwér do wbudowania podtynkowego, zamontowaé urzadzenie do gotowego podloza, przygotowa¢ i podiaczyé
przewody zgodnie z instrukcja montazu producenta.

5.2.2.2. Montaz czujek

Zakres czynnosci jak dla montazu manipulatoréw lub klawiatur strefowych z tym, ze nalezy zwr6ci¢ uwage na
prawidlowos¢ wyboru miejsca montazu. Podstawowym wymogiem jest brak wilgoci w pomieszczeniu i sasiedztwo
urzadzefi wodnych (wanny, umywalki, baseny). Miejsce instalowania powinno by¢ oddalone od Zrodel ciepta.

5.2.2.3. Montaz sygnalizatoréw
Zakres czynnosci jak przy montazu czujek, nalezy jednak zwréci¢ szczegdlna uwage na wybor miejsca instalowania

5.2.2.4. Montaz centralek alarmowych
Zakres czynnosci jak przy montazu tablic i rozdzielni elektrycznych opisanych w specyfikacji technicznej STE 01.00

5.2.2.5. Montaz zasilacza sieciowego oraz akumulatora zasilania awaryjnego
Zasilacz sieciowy moze by¢ integralna czeécia urzadzenia lub wbudowany do zespotu urzadzen. Podlaczenie zasilacza
integralnego — z gniazda zasilajacego 230 V AC przewodem wyposazonym w dwie, zwykle rdznigce sie¢ wtyczki.
Odrebna dla dofaczenia aparatu do sieci 220 V oraz do instalacji sygnalizacji wlamania
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Zasilacz wbudowany - podiaczenie z zaciskéw 230 V AC przewodem wyposazonym we wtyczke do aparatu instalacji
zasilajacej.

Akumulator - ustawi¢ w wyodrgbnionym miejscu lub pojemniku, podiaczy¢ przewody zgodnie z instrukcja montazu
producenta i biegunowoscia, sprawdzié¢ poprawnosé dzialania.

5.2.2.6. Montaz elementow systemu Kontroli dostepu i domofonowej
Zakres czynnosci jak dla analogicznym element6w instalacji sygnalizacji wlamania i napadu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robét

Wykaz czynnosci, ktore nalezy wykonaé w czasie odbioru:

* sprawdzenie uzytych materialéw w zakresie zgodnoéci z obowiazujacymi normami,

e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

* sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystepuje jako
integralna czg$¢ instalacji domofonéw i wideofonow,

* sprawdzenie prawidtowosci dzialania instalacji dla réznych opcji systemu.

Wykaz dokumentéw, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi:

e aktualny projekt, w ktorym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z
projektantem,

e protokoly odbioréw czesciowych,
dziennik budowy,

e wazne Swiadectwa dopuszczenia na zastosowana konfiguracje systemu.

Wykaz dokumentow i zalecen dla uzytkownika:

* opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji sygnalizacji wkamania,

e ksiazka pracy instalacji, do ktorej nalezy wpisywaé przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane naprawy,
zmiany i uzupehnienia instalacji

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ stata konserwacje urzadzen i instalacji.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czgSciowych i koricowych

polegajacych na kontroli:

*  zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

* jakosci i zgodno$ci wykonania robot z ustalona w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

® poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokolem
przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan, zgodne z instrukcja ,,Wypemianie

Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”.

Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spehiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jedli materialy nie spehiajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajaca zasadniczego wplywu na jakosé
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres oraz wielkosé potracen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne”

7.2.52czegblowe zasady przedmiaru i obmiaru robat
Obmiaru robét dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:
e dla konstrukeji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
¢ dlakabli i przewodow oraz robét towarzyszacych: m lub kpl., cm dtugosci przewiertu,
e dlaosprzetu: szt., kpl.
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8.SPOSOB ODBIORU ROBOT

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania 0golne”

8.2. Szczegblowe zasady odbioru robét.

8.2.1. Odbiér mi¢dzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakofczeniu danego etapu rob6t majacych wplyw na wykonanie

dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegaé¢ m.in.:

* kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

®  montaz koryt, drabinek, wspornikéw,

* elementy instalacji sygnalizacji wilamania nalezace do wspllnej instalacji np. kontroli dostepu lub nadzoru
wizyjnego CCTV (telewizji przemystowej) w obiekcie.

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajace ocene prawidlowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:

* wydzielonych instalacji np. instalacja podiaczenia do instalacji kontroli dostepu,

® wydzielonych elementow funkcjonalnych np. prawidlowos¢ zadziatania systemu pamieci zdarzen.

8.2.3. Odbiér koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robét instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi catoéci instalacji sygnalizacji wlamania.

Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru koficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Szczegblowe zasady rozliczenia robét i platnosci
Rozliczenie rob6t montazowych instalacji sygnalizacji wlamania moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robét i ich koficowym odbiorze Ilub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robét.
Ostateczne  rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje  po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartoéé tych robot obliczona na
podstawie:
Wariant 1
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen Jednostkowych i ilosci robat

zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
Wariant Il
* ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji sygnalizacji wlamania (lub kwoty ryczattowe) obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:
®  przygotowanie stanowiska roboczego,

® dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzgtu,

e obsluge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej,

® ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

® usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

* uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

® usunigcie pozostalosci, resztek i odpad6w materialéw w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegdtowej,

e likwidacje stanowiska roboczego.

Rozliczenie rusztowan powyzej 4 m:
Wariant I
W kwotach ryczattowych ujete sq rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
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robét na wysokoscei do 4 m od poziomu terenu.

Wariant I1

Przy rozliczaniu robdt wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan sg uwzglednione w tych
cenach.

Wariant 111

Koszty niezbednych rusztowarn sg ujete w oddzielnych wydzielonych pozycjach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Zawieraja podstawowe zrodla w tym przepisy prawne panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne,
zwigzane z prowadzonymi robotami. Wykonawca jest zobowiazany zna¢ zawarte w nich reguly i wytyczne, poniewaz
odpowiada za ich przestrzeganie w trakcie realizacji robot.

10.1.Normy

PN-E-05010:199

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-EN 50171:2007 Centralne ukiady zasilania.

PN-EN 50419:2008

Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).
PN-E-05125:1976

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa (norma wycofana ).

PN-EN 50132-2-1:2007

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia

- Czesc¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biate;j.

PN-EN 50132-4-1:2002

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 4-1: Monitory czaro-biale
(oryg.).

PN-EN 50132-5:2002

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 5: Teletransmisja (oryg.).

PN-EN 50132-7:2003

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania.

PN-EN 50133-1:2007

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostgpu w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia

- Czgs¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50133-2-1:2002

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostgpu stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 2-1: Wymagania dla podzespotéw
(oryg.).

PN-EN 50133-7:2002

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostgpu stosowane w zabezpieczeniach - Cze$é 7: Zasady stosowania (oryg.).
PN-IEC 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN-60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspéldzialaniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyl przewodéw oraz ogélne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-IEC 61312-1:2001

Ochrona przed impulsem elektromagnetycznym - Zasady ogélne.

PN-EN 61293:2000

Znakowanie  urzadzenn  elektrycznych  danymi  znamionowymi  dotyczacymi  zasilania elektrycznego -
Wymagania bezpieczenstwa.

17.  PN-HD 361 S3:2002

Klasyfikacja przewoddw i kabli.

10.2. Normy SEP:
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.3. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (cze$¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych: ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych”

Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych- tom V instalacje elektryczne

10.3.1. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.

881).

10.3.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spefnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

44
STWiOR STE(S) 01.01



