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1. Dane ogoine.
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany/wykonawczy wewnetrznej instalacji elektrycznej 0,4kV;

instalacji odgromowej.

1.2. Zakres opracowania.
Zakres opracowania obejmuje nastepujgce elementy instalacji elektrycznych:
- zasilanie rozdzielnicy gtéwnej RG
- instalacje oswietleniowg
- instalacje gniazd wtyczkowych ogdlnych 230V
- instalacje ogrzewania 230 V rynien i rur spustowych
- instalacje ochrony od porazen pragdem elektrycznym
- instalacje potaczen wyrdownawczych
- ochrone przeciwprzepieciowg

- instalacje odgromowg

1.3. Podstawa opracowania.
Podstawg opracowania niniejszego projektu sa:
- Zlecenie Inwestora,
- wytyczne przekazane przez Inwestora,
- projekt architektoniczno-budowlany
- uzgodnienia miedzybranzowe,

- obowiagzujgce normy i przepisy.

Definicja robdt.
Prace objete zakresem robdt dotyczg wykonania instalacji elektrycznych. Catos¢ prac bedzie wykonana zgodnie

Z opisem, wymogami przepisow, norm i regulacji prawnych obowigzujgcymi w tym zakresie.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ danego wyrobu do okreSlonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla

potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg

techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub

specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.



Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktdry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia

funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdw, impulséw elektrycznych w

wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggéow réwnolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- systemy mocujace,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,

zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme

energii ($wiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnos$ci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego

cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze Zzrodtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,

sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza — zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg. Do prac przygotowawczych zalicza sie tu
nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych, kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montazu uchwytdw do rur i przewoddw,

- oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.



Dokumentacja robét montazowych.
Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz.
U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pozniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobdw,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych, — dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14
ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi
Zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej

opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatdw.
Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreSlenia
wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentdw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,

uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogdlne wymagania dotyczace whasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla
ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okresSlonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),

aprobaty techniczne,



- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

- Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie

dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Rodzaje materiatow.
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w

dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable i przewody.

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronng. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV, a przekroje zyt: 16 do
1000mmz2. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia
Zznamionowe izolacji powinny wynosi¢ 450/750, 600/1000V w zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych
przewodow mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240mm?2, przy czym zasilanie energetyczne budynkow wymaga
stosowania przekroju minimalnego 4mm2.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia
kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejéciach przez Scianki konstrukcji wsporczych
nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chronic¢
poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe). Kanalty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw
sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na
miejsce montazu mogg by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia
w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sg zrdznicowane w zaleznosci od decyzji producenta,
przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci
posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji
w ciggach réwnolegtych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy
wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty
pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych
wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatdw i listew mozna podzieli¢ na
dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji i pokrywy oraz stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i
przyciski instalacyjne silno- i stabopragdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych

albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasada jest uzywanie materiatdow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV,



niepalnych lub trudno zapalnych, ktdre nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
nie gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich i Srednich. Jednocze$nie podtgczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z
tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczes$nie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur
gtadkich: od @16 do @63mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast
$rednice typowych rur karbowanych: od @16 do @54mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga
by¢ gtadkie lub karbowane — srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od 813 do @42 mm, $rednice typowych
rur karbowanych gietkich: od g7 do 48 mm i sztywnych od 16 do g50mm. Dla estetycznego zamaskowania
kabli i przewodow w instalacjach podtogowych stosuije sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy

lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy mogg by¢ wykonane takze z metali). Uchwyty do
rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane). Puszki elektroinstalacyjne mogg byc¢
standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikdw instalacyjnych, wystepujg jako taczace,
przelotowe, odgatezne lub podfogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej
powyzej 2kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednocze$nie zapewniajg stopien ochrony
minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu
— wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowe wtynkowe, podtogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia
puszki muszg spetniac nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub
koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75x75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejéciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6mmz2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
tacznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkow” i/lub
wkretow. Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odlaczanie i przytgczanie przewodoéw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
izolacyjnych. Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup

materiatow: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

1.4. Warunki techniczne instalacji elektrycznych - przepisy prawne.

Wszystkie instalacje wykona¢ w oparciu o normy i uregulowania prawne obowigzujgce w Polsce:



PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - CzeS¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odfgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie - Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony
przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatto i oéwietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Czeé¢ 2: Miejsca pracy na
zewnatrz.

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.



Wszystkie instalacje okablowania strukturalnego wykona¢ zgodnie z zaleceniami Inwestora oraz nastepujgcymi

wytycznymi, projektami i normami:

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN 50174-1:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji i
zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkdw.

PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdw.

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania.

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw.

ISO/IEC 11801 Okablowanie strukturalne budynkoéw.

TIA/EIA 568B Zestaw norm opisujgcy okablowanie telekomunikacyjne budynkdw komercyjnych.

IEC 61935 Testowanie okablowania miedzianego.

- opinie Sanepidu, BHP, ppoz.

- przepisy branzowe

- ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)

- rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2004 r. Nr 109, poz. 1156).

Wymagania dotyczace maszyn, sprzetu i narzedzi.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Wymagania dotyczace transportu.

Transport materiatéw. Podczas transportu materiatéw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowaé
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnow: — 15°C i — 5°C dla kragzkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Wymagania dotyczace wykonania roboét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robdt.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Montaz przewodow instalacji elektrycznych.
Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,



wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian
i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych, wykonanie Slepych
otworédw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

osadzenie kotkdéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw,

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania; przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
$rednicy rury.

tgczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),
puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
$ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gteboko$¢ do 5mm,wcigganie do rur instalacyjnych
i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i
przewodow wg dokumentacji projektowej

uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w
dokumentacji projektowej, w przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddéw, wcigganie drutu
prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne.

przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,
oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej lub normami (PN-EN 60446:2008 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -
oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),
roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa Scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

przeprowadzenie prdb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia
-- Czes$¢ 6: Sprawdzanie oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czeSciowych i koncowych polegajacych

na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

stanu kabli i przewoddow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i kompletnosci
dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,



- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50MQ. Rezystancja izolacji poszczegdinych obwoddéw
wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji
instalacji o napieciu 1kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie

z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2008.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na witasciwe, na wilasny koszt. Na pisemne
wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na jakos¢

funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jakosSc.

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych.

Odbidr czesciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktore
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$é z
obowigzujgcymi przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

Odbidr koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci
zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla, badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden
raz.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-

04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.



2. Opis techniczny.

2.1. Zasilanie budynku.

Zasilanie budynku odbywa sie z istniejgcego ztgcza kablowego ZK-1b na budynku inwestora zgodnie z ponizszym
rysunkiem.

Istniejgce kablowe ZK-1b na budynku inwestora zasilane jest kablem typu YAKY 4x35mm? z istniejgcej szafki
kablowej SKV3 nr III/1/6 zasilanej ze stacji transformatorowej nr 06-0660. Wewnatrz budynku inwestora
zainstalowane nastepujace ukfady pomiarowo — rozliczeniowe ktdre w dalszej czesci projektuje sie przenies¢ do
projektowanej szafki licznikowej na zewnatrz budynku w/g oddzielnego opracowania :
» dla inwestora - licznik 3-fazowy 1-taryfowy energii czynnej nr 9454973 taryfa C-11 zabezpieczenie
przedlicznikowe o wartosci 63A.
» dla mieszkania- licznik 1-fazowy 1-taryfowy energii czynnej nr 81249929 taryfa G-11 zabezpieczenie
przedlicznikowe o wartosci 25A.
» dla mieszkania- licznik 1-fazowy 1-taryfowy energii czynnej nr 81249934 taryfa G-11 zabezpieczenie
przedlicznikowe o wartosci 20A.
» dla mieszkania- licznik 1-fazowy 1-taryfowy energii czynnej nr 81249937 taryfa G-11 zabezpieczenie
przedlicznikowe o wartosci 25A.
» dla mieszkania- licznik 1-fazowy 1-taryfowy energii czynnej nr 81249942 taryfa G-11 zabezpieczenie
przedlicznikowe o wartosci 20A.
Dodatkowo przewiduje sie zabudowe dodatkowego licznika 3-fazowego 1-taryfowego dla potrzeb inwestora +
licznik dla mieszkania socjalnego + licznika dla potrzeb o$wietlenia klatki schodowej — wg oddzielnego

opracowania na podstawie wydanych przez ENEA Operator warunkow przytgczenia.



Z istniejgcego ztgcza kablowego ZK-1b projektuje sie wyprowadzi¢ kabel typu YKY 4x10mm2 do wylgcznika
gtéwnej DPX ktory zabudowacé na zewnatrz budynku obok istniejgcego ZK-1b w obudowie ztgcza kablowego
$ciennego typu ZK-1a. Z wylacznika p.poz. wyprowadzi¢ kabel o tym samym przekroju do rozdzielnicy gtdwnej
RG ktdérg projektuje sie zlokalizowaé na parterze budynku w korytarzu gtdwnym w miejscu pokazanym na

rysunku nr 1.

2.2. Pomiar energii elektrycznej.
Uktad pomiarowy - licznik 3-fazowy 1-taryfowy energii czynnej nr 9454973 taryfa C-11 zabezpieczenie

przedlicznikowe o wartosci 63A zostanie przeniesiony do projektowanej szafki pomiarowej na zewnatrz budynku

na podstawie oddzielnej dokumentacji projektowej uzgodnionej w ENEA Operator Sp. z o.0.

2.3. Gtowny wylacznik pradu obiektu.
Gtowny wytacznik pragdu DPX3 63 A o zdolno$ci zwarciowej Icu=16kA, spetniajacy réwniez funkcje gtéwnego
wylacznika p-poz., nalezy zabudowac¢ w obudowie wnekowej na bazie ztgcza ZK-1a na zewnatrz budynku
zgodnie z rysunkiem E1. Przyciski pozarowe nalezy umiesci¢ zgodnie z przepisami o ochronie przeciwpozarowej,
przy gtownym wejsciu i przy wyjsciach ewakuacyjnych. Nalezy stosowac przewody niepalne typu HDGs
3x1,5mm2. Przewody utozyé pomiedzy przyciskami, a wylgcznikiem gtdwnym, pod tynkiem i jednoczesnie

trwale oznaczy¢.

2.4. Zasilanie rozdzielnicy gléwnej RG.

W miejscu pokazanym na rysunku zainstalowana bedzie rozdzielnica gtéwna RG. Zasilanie rozdzielnicy RG
odbywac sie bedzie zalicznikowq linig kablowa typu YKY 4 x 10 mm? z projektowanej szafki licznikowej
zlokalizowanej na zewnatrz budynku. Z rozdzielnicy gtéwnej nalezy zasili¢ wszystkie instalacje zainstalowane w
obiekcie. Nalezy stosowac przewody o napieciu izolacji 750V. Nalezy zabudowac rozdzielnice gtéwng RG firmy
LEGRAND. Wykonanie rozdzielnicy powinno umozliwiac jej ewentualng rozbudowe i podtgczenie dodatkowych
obwodoéw. Panele rozdzielnicy nalezy trwale i jednoznacznie opisa¢ oraz wyposazy¢é w systemowe zamkniecia.
Do rozdzielnicy gtownej nalezy doprowadzi¢ bednarke uziemiajgcg FeZn 30x4mm, ktdrg nalezy podtgczy¢ do
gtéwnej szyny uziemiajgcej, a nastepnie wykona¢ potgczenia z miejscowymi szynami wyréwnawczymi
przewodem LY 16mm?2 koloru zétto-zielonego. Standardowa rozdzielnica pracuje w ukfadzie sieci TN-S. Ochrona
przeciwporazeniowa zapewniona jest przez szybkie samoczynne wylgczenie zasilania. Rozdzielnice nalezy
wykonac zgodnie z aktualnymi wytycznymi, stosujgc odpowiednig aparature i przekroje. Schematy rozdzielnicy
RG przedstawiony jest na zatgczonym rysunku.

Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania kabli innego typu i o innym przekroju lecz o nie mniejszym dtugotrwatym
pradzie obcigzenia i pod warunkiem spetnienia obowigzujgcych wymogoéw w zakresie warunkdw koordynacji

zabezpieczen.

2.5. Rozdzielnica RG
W miejscach pokazanych na planie sytuacyjnym zaprojektowano rozdzielnice RG wnekowa izolacyjng
LEGRANDA typu XL3-160 IP 40(8) wykonane w stopniu ochrony IP 40 o wymiarach 695 x 670 x 178.
Rozdzielnica zasila¢ bedzie:

- gniazda wtyczkowe ogdlne,



- oprawy os$wietlenia ogdlnego,
- oprawy os$wietlenia awaryjnego,
- oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego.

Schemat rozdzielnicy przedstawiony jest na zatgczonych rysunkach.

2.6. Instalacja oswietleniowa.

2.6.1. Oswietlenie ogdlne.

Rozmieszczenie opraw przyjeto wedtug obowigzujgcych norm i przepiséw dotyczacych wartosci natezenia
oSwietlenia. Zasilanie oSwietlenia wykonane bedzie z odpowiedniej rozdzielnicy. Doprowadzenie energii
elektrycznej wykonane bedzie za pomocg przewoddw kabelkowych typu YDY 3x1,5mm? w izolacji 750V.
Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie przy pomocy tgcznikdéw rozmieszczonych zgodnie ze schematem.
Przewody z rozdzielnicy nalezy prowadzi¢ bezposrednio pod tynkiem. Wentylatory w fazienkach beda zataczane
razem z o$wietleniem z czasowym op6znianiem wytgczenia a wentylatory w kuchni beda wiaczane gdy zataczy
sie okap. Instalacje nalezy wykona¢ przewodem YDY 3x1,5 mm2. Obwody zasilania zabezpieczy¢ w
odpowiedniej rozdzielnicy wylacznikami nadmiarowo pradowymi B16A. Przewody nalezy prowadzi¢
bezposrednio pod tynkiem. Zgodnie z wytycznymi inwestora w catym obiekcie zostaty zaprojektowane oprawy
o$wietleniowe firmy LENA Lighting S.A. Plan instalacji kompleksowego o$wietlenia poszczegdlnych kondygnacii

przedstawiono na zatgczonych rysunkach.

2.6.2. Oswietlenie awaryjne, ewakuacyjne.
Oswietlenie awaryjne petni rownoczesnie funkcje oswietlenia kierunkowego. Bedzie zrealizowane przy pomocy
dodatkowych opraw os$wietleniowych - opraw o$wietlenia awaryjnego. OS$wietlenie ewakuacyjne bedzie
zrealizowane przy pomocy opraw oéwietlenia ewakuacyjnego (EXIT) z piktogramem WYISCIE. Oprawy
montowane bedg wewnatrz obiektu nad drzwiami wyjscia ewakuacyjnego oraz opraw ewakuacyjnych
zewnetrznych montowanych na zewnatrz nad drzwiami wyjscia ewakuacyjnego. Cato$¢ opraw awaryjnych i
ewakuacyjnych pracuje w trybie pracy ,na ciemno”. Zasilanie opraw awaryjnych i ewakuacyjnych odbywa sie
za pomocg dedykowanych obwoddw w rozdzielnicy gtdwnej RG (niesterowanych). Instalacje nalezy wykonac
przewodem YDY 3x1,5 mm2. Obwody zasilania opraw awaryjnych i ewakuacyjnych zabezpieczy¢ w
odpowiedniej rozdzielnicy wytacznikami nadmiarowo prgdowymi B10A. Przewody nalezy prowadzi¢
bezposrednio pod tynkiem. Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego wyposazone sg w
bezobstugowe akumulatory z systemem wigczajgcym automatycznie lampe w razie przerwy w doptywie pradu
elektrycznego. Czas dziatania o$wietlenia podczas zaniku napiecia to minimum 1 h.
NATEZENIE OSWIETLENIA AWARYINEGO I EWAKUACYINEGO W OSI DROGI EWAKUACYJINEJ NIE POWINNO
BYC MNIEJSZE NIZ 1,0 Ix.
NATEZENIE OSWIETLENIA AWARYINEGO PRZY URZADZENIACH PRZECIWPOZAROWYCH NIE POWINNO B Yc
MNIEJSZE NIZ 5,0 Ix.
Zaprojektowane oprawy oswietlenia awaryjnego posiadajg certyfikat CNBOP.



2.7. Instalacja gniazd.

2.7.1. Gniazda ogoine.

W obiekcie zaprojektowano gniazda 2P+PE 230V 16A i 4P+PE 230/400V 16 A. ktdre nalezy zasila¢ réwniez z
projektowanej rozdzielnicy RG. W pomieszczeniach socjalnych w poblizu zlewdw i umywalek stosowaé gniazda
bryzgoszczelne o stopniu ochrony IP44. Doprowadzenie energii elektrycznej do gniazd wykonane bedzie za
pomocg przewodow kabelkowych typu YDY 3x2,5mm? oraz 5 x 4 mm? w izolacji 750V. Obwody nalezy

zabezpieczy¢ wylgcznikami rdznicowoprgdowymi z modutem nadpragdowym.

2.7.2. Dokumentacja.
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony
szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych PEL w
punktach przytgczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach. Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje
instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste
rozmieszczenie punktdw przylaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z

pomiaréw toréw sygnatowych.

2.7.3. Wykonanie, odbior i pomiar sieci.
W czasie wykonywania instalacji nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych standardéw, zaréwno dla produktéw, jak
i instalacji oraz wykonywac instalacje zgodnie z instrukcjami instalacyjnymi producenta okablowania
strukturalnego. Po wykonaniu instalacji nalezy m.in. dokona¢ ogledzin zainstalowanych potgczen na panelach
krosowniczych i na gniazdkach pod katem tego, czy:
- zakonczenie wykonano zgodnie z instrukcjg instalacyjng producenta; promien giecia jest zgodny z jego
wymogami i normami
- zdejmowanie ptaszcza/izolacji kabla i rozplatanie par przewoddéw wykonano zgodnie z normg EN 50174
oraz wymogami producenta
- oznakowanie komponentéw jest zgodne z normg EN 50174; kable utozono, uporzagdkowano i wykonano
potgczenia uziemiajgce zgodnie z normg EN 50174 i z wymogami producenta
Pomiary powinny zosta¢ wykonane akceptowalnymi przez producenta okablowania przyrzgdami pomiarowymi z
aktualnymi $wiadectwami kalibracji. Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora
jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow

na zgodnosS¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

2.8. Instalacja ogrzewania rynien i rur spustowych — do zastosowania tylko po akceptacji
inwestora

Systemy grzejne Interex Katowice mogg by¢ zainstalowane na niemal wszystkich rodzajach dachdéw. Kable
grzejne powinny by¢ instalowane wzdtuz krawedzi dachu oraz w miejscach, gdzie mozliwe jest powstawanie
nagromadzen $niegu i lodu. Termostaty wspotpracujg z zewnetrznymi czujnikami, dzieki ktorym system moze
dostosowac swg wydajnos¢ do aktualnych warunkdw atmosferycznych, a wiaczenie i wytaczenie zasilania

nastepuje w odpowiednio dobranych momentach. Zaprojektowano dwa termostaty dla budynku :



od strony pétnocnej i potudniowej. Dachowe systemy grzewcze instalowane sg gtownie w rynnach i na skrajnych
fragmentach poszycia dachowego, w rynnach wewnetrznych na dachach wielospadowych i w pionowych rurach
spustowych. Moc zainstalowana przypadajgca na metr kwadratowy powierzchni dachu W/m2 zalezy od rodzaju
konstrukcji dachowej oraz lokalnych warunkéw atmosferycznych. Dachy mona podzieli¢ na dwie grupy:

[) Dachy zimne sg dobrze izolowane i charakteryzujg sie niskim wspotczynnikiem przenikania ciepta. Gdy stonce
topi $nieg, na dachu zimnym powstajg sople i nawisy $niezne.

2) Dachy ciepte s3 stabo izolowane, a topienie $niegu i lodu nastepuje w wyniku przenikania ciepta z wnetrza
budynku.

Moc kabli grzejnych stosowanych w instalacjach dachowych powinna wynosi¢ 15-30 W/m. W szczytowych
partiach dachéw pokrytych materiatami palnymi i miekngcymi pod wptywem ciepta (np. papa) moc kabla
grzejnego nie powinna przekracza¢ 20 W/m. W typowych warunkach moc zainstalowana dachowego systemu
grzewczego jest zblizona do mocy stosowanej do ogrzewania konstrukcji naziemnych. Rynny znajdujace sie przy
krawedzi dachu zimnego wymagajg mocy rzedu 30-40 W/m. Na dachach cieptych wymagana moc jest wieksza
i wynosi 40-60 W/m. Uzyskanie takiej mocy moze wymagaé réwnolegtego utozenia kilku odcinkdw kabla P-BK-
C. Podejmujac decyzje o wartosci mocy uwzgledniono takze rodzaj materiatu, z ktérego wykonane sg rynny.
Zaprojektowany system Interex Katowice automatycznie dostosowuje sie do warunkow

atmosferycznych bedac wyposazony w elektroniczny sterownik ktdry nalezy zainstalowa¢ w tablicy RG na
typowej szynie montazowej TH-35, oraz w czujniki wilgotnosci i temperatury, stopniu ochrony IP64 oraz kable
grzejne P-BK-C, (dwuprzewodowy o mocy 20 W/m, 230V). Z uwagi na skonfigurowanie wysokosciowe budynkow
kable grzewcze zaprojektowano w taki sposdb aby w miare rownomiernie obcigzy¢ wszystkie trzy fazy. Wszystkie
rury i rynny sg ogrzewane przez jeden zestaw kabli grzejnych - oddzielny dla kazdego obwodu. Projektuje sie
kabel P-BK-C o odpowiedniej dtugosci i mocy. Kabel grzejny w rynnach nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie
rynny na przy pomocy uchwytéw .

Kable w rurach spustowych nalezy zawiesi¢ na metalowym tancuchu o dtugosci zgodnej z dtugoscig przewodu
grzejnego ( dopasowac odcinki 5 lub | O m do potrzeb), do ktdrego kabel grzejny mocowany bedzie przy pomocy
uchwytéw . Hak lub poprzeczka do zawieszenia fancucha nie moze leze¢ na kablach grzejnych znajdujacych sie
w rynnie. Kable w rynnach i rurach spustowych nie mogg sie krzyzowac.

Zintegrowany czujnik rynnowy temperatury wilgotnosci umieszcza sie w rynnie, lub korycie, umozliwia on
stwierdzenie obecnosci $niegu, wody lub lodu. Czujnik podejmuje czynnosci zapobiegawcze defektujac sygnat
do termostatu, ktéry zalaczy stycznik stanowigcy organ wykonawczy dla systemu grzejnego. Czujnik
wyposazony jest w odcinek fabryczny kabla 4-zytowego. Z uwagi ze odcinki kabla od rynien i koryt wynosza
ponad 15m podigczenie czujnikdw i termostatdw w rozdzielnicach RG nalezy wykonac kablami sygnalizacyjnymi

YSLY 4xI,5 mm2 na napiecie 500/750V. Kable sygnalizacyjne uktada¢ wraz z kablami zasilajgcymi pod tynkiem.

2.8.1 Instalacja zasilania kabli grzejnych

Kable grzejne zasilane beda przewodami (kablami "zimnymi") YDY_o 3x2,5mmz2 z tablicy RG. Do zabezpieczenia
przewodow od przecigzen i zwar¢ zastosowano nadmiarowe wytgczniki instalacyjne. Przewody zasilajgce "zimne"
i kable sygnalizacyjne nalezy uktadac pod tynkiem .

Niedopuszczalna jest zmiana metody montazowej i materiatdw bez uzgodnienia z nadzorem autorskim lub

inwestorskim.



2.9. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim

Ochrone przeciwporazeniowa nalezy wykonac zgodnie z wymogami zawartymi w polskich normach N SEP — E —
001, N SEP — E — 002, N SEP — E — 004 oraz PN — IEC 60364 z odpowiednimi czeSciami. Projektowana sie¢
niskiego napiecia jest uktadem sieci typu TN-C. W projektowanym ztgczu nalezy zastosowac dodatkowe
uziemienie robocze o rezystancji R< 5Q. Jako ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim nalezy
zastosowad samoczynne odtgczenie zasilania. Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie odigczy¢ zasilanie
obwodu lub urzadzenia w taki sposdb, aby w nastepstwie zwarcia miedzy czescig czynng i czescig przewodzaca
dostepng lub przewodem ochronnym tego obwodu, spodziewane napiecie dotykowe przekraczajgce 50V
wartosci pradu przemiennego, powinno by¢ wytgczone tak szybko, by nie spowodowac wystgpienia
niebezpiecznych skutkdw patofizjologicznych u cziowieka. Rozdzielenia przewodu ochronno — neutralnego PEN
na ochronny PE i neutralny N, tym samym dokonujgc podziatu sieci z TN-C na TN-S nalezy dokonaé w
rozdzielnicy budowlanej lub w rozdzielnicy gtéwnej. W rozdzielnicy budowlanej nalezy zastosowa¢ dodatkowe

uziemienie robocze.

2.10 Ochrona od porazen.
Ochrone podstawowg stanowi izolacja robocza przewodow i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen. Jako
ochrone dodatkowg nalezy zastosowac szybie samoczynne wytgczenie zasilania w przypadku przekroczenia
napiecia dotykowego bezpiecznego oraz potaczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe. Zgodnie z PN-HD 60364-
4-41:2009 — ochrona przeciwporazeniowa, jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej nalezy
zastosowaé wytgczniki réznicowoprgdowe 30mA. Standardowo rozdzielnice gtdéwne zaprojektowane sg dla
ukfadu sieciowego TN-C-S.
Ochrone przeciwporazeniowa nalezy wykonac zgodnie z wymogami zawartymi w polskich normach N SEP — E —
001, N SEP — E — 002, N SEP — E — 004 oraz PN-HD 60364-4-41 z odpowiednimi czeSciami. Po wykonaniu
instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ pomiary i przedstawi¢ protokoty:
- protokét zadziatania gtéwnego wytgcznika PPOZ
- protokot pomiaréw natezenia oswietlenia wnetrz
- protokot pomiardw natezenia oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
- protokot pomiardw rezystancii izolacji wszystkich przewoddw utozonych w obiekcie
- protokot pomiardw ciggtosci zyty ochronnej PE
- protokot pomiardw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wszystkich elementéw podlegajgcych
ochronie
- protokot badania urzadzenia piorunochronnego

- protokdt zadziatania gldwnego wytgcznika PPOZ

2.11. Ochrona przepieciowa.
Dla ochrony urzadzen i instalacji elektroenergetycznej przed przepieciami nalezy zastosowaé ochronniki
przepieciowe, bedace kombinacjg ochronnikéw klasy B i C o pradzie impulsowym 25kA i poziomie ochrony
<2,5kV. Ochronniki takie nalezy zabudowac¢ w ztgczu kablowym gtéwnego wylacznika pradu. W pozostatych
rozdzielnicach nalezy zastosowac ochronniki klasy C. Dla ochrony urzadzen elektronicznego przetwarzania
danych nalezy zastosowac ochronniki klasy D.
Dla ochrony urzadzen i instalacji elektroenergetycznej przed przepieciami nalezy zastosowaé ochronniki

przepieciowe klasy C o pradzie Imax=15kA, In=15kA i poziomie ochrony Up<1,2kV. Ochronniki takie nalezy



zabudowa¢ w Rozdzielnicy RL. Dla ochrony urzadzen elektronicznych nalezy zastosowac ochronniki klasy D.

2.12. Instalacja odgromowa i uziemiajaca.
Instalacje odgromowa i uziemiajgca jest wykonana na catosci budynku inwestora. Nalezy dokonaé ogledzin i
sprawdzenia w szczegdlnosci potgczen $rubowych oraz dokona¢ pomiaréow zgodnie z normg PN-EN 62305.
Wszystkie miejsca spawdw chroni¢ przed korozjg. Po sprawdzeniu stanu technicznego instalacji odgromowej
nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia. Pomierzona rezystancja powinna by¢ mniejsza <10Q. Jezeli
wartos¢ rezystancji uziemienia bedzie przekracza¢ 10Q nalezy wbi¢ dodatkowe prety i wykona¢ uziom otokowy

do czasu uzyskania pozytywnego wyniku.

2.13. Instalacja potaczen wyréwnawczych.

W rozdzielnicy gtdwnej nalezy zainstalowa¢ gtdwna szyne uziemiajaca GSU, ktdra nalezy uziemié¢ poprzez
potgczenie jej z uziomem otokowym budynku bednarkg stalowg ocynkowang o przekroju nie mniejszym niz
30x4mm. Warto$¢ rezystancji nie moze byc¢ wieksza od 10Q.
Do gtéwnej szyny uziemiajgcej GSU nalezy podtgczyc:

- szyne ochronng PE rozdzielnicy gtéwnej przewodem o przekroju nie mniejszym niz 25mm?2

- metalowg instalacje wodociggowa

- metalowe obudowy urzadzen

- metalowg instalacje c.o.

- metalowg instalacje gazowa

- kanaly wentylacyjne

- metalowe ostony $cian

2.14. Uwagi ogdline.
Cato$¢ prac wykona¢ nalezy zgodnie z prawem budowlanym, aktualnymi normami i zarzadzeniami w
porozumieniu z wykonawcami pozostatych branz. Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ ciggto$¢ potaczen,
oporno$c¢ izolacji oraz skuteczno$¢ dziatania ochrony od porazen. Podstawowe materialy muszg posiadac
aprobaty techniczne, S$wiadectwa jakosci, deklaracje zgodnosci CE i dopuszczenia do stosowania wydane przez

wiasciwe jednostki certyfikujgce oraz karty gwarancyjne.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce badania:
1) Pomiary elektryczne
a) badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
- gniazd wtyczkowych
- obudowy innych urzadzen elektrycznych
b) badanie rezystancji izolacji obwoddéw
- obwododw jednofazowych
- obwoddw tréjfazowych
c) badanie wylacznikow réznicowo-pragdowych
- czas zadziatania wylacznika
- prad zadziatania wyfgcznika.

2) Pomiary instalacji odgromowej oraz rezystancji uziomu.



3) Pomiary sieci teletechnicznych.
4) Pomiary natezenia o$wietlenia po ustawieniu wyposazenia na ptaszczyznie pracy i oSwietlenia awaryjnego

na ptaszczyznie podtogi.

2.15. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia.
Przed przystgpieniem do wykonania robdt nalezy opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
uwzgledniajacy:
- roboty wykonywane w poblizu urzadzen energetycznych o napieciu do 1kV,
- informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét
szczegolnie niebezpiecznych,
- $rodki techniczne i organizacyjne zapewniajgce bezpieczng i szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, uzywajac
sprawnych technicznie narzedzi i atestowanych materiatéw zgodnie z ich specyfikacjami. Nalezy wydzieli¢ i
oznakowac miejsca prowadzenia robot budowlanych. Catos¢ robot wykonaé zgodnie z:
- warunkami pozwolenia na budowe;
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych
- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 844)
- Rozporzadzeniem MBiPMB z dn. 28.03.1972 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
- przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr 13/72 poz. 93)
- instrukcjami montazu i préb opracowanymi przez poszczegolnych producentéw
Przed przystgpieniem pracownikow do robdt szczegdlnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzi¢ szkolenie
dotyczace w/w zagrozen i sposobu ich unikniecia, potwierdzone wpisem do specjalnego zeszytu. Zeszyt ten
powinien by¢ zatytutowany ,Szkolenie stanowiskowe” i zawiera¢ m.in. nastepujgce rubryki:
- data szkolenia
- nazwisko i imie pracownika poddanego szkoleniu
- nazwisko, imie oraz stanowisko stuzbowe pracownika nadzoru
- przeprowadzajgcego szkolenie ze strony wykonawcy
- tematyka szkolenia
- podpis szkolonego
- podpis szkolacego.
Na terenie budowy powinien przebywac przez caly czas pracownik nadzoru $redniego ze strony Wykonawcy.
Okresowa kontrole nad prawidtowoscig wykonawstwa robét wykonuje inspektor nadzoru ze strony Inwestora.
Przestrzega¢ wytycznych producenta kabli w zakresie transportu, sktadowania, posadowienia w wykopie
montazu itp. W trakcie budowy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP w zakresie transportu, montazu,
sktadowania materiatow, zabezpieczenia wykopdw, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp. W miejscach
roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy
powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papierosow w poblizu wykonywanych prac. Do
ochrony indywidualnej, pomocniczej i p-poz nalezy stosowac niepalne ubrania, gasnice proszkowe lub $niegowe,

koc gasniczy, apteczke przenosna.



3. Obliczenia techniczne.

3.11. Bilans mocy.

Rozdzielnica RG.

P. = 40,0 kW
P, = 27,0 kW
3.12. Dobdr zabezpieczen.
3.12.1. Dobér zabezpieczenia gtéwnego w ZKP.

taczna moc zapotrzebowana dla ztgcza P; = 27,0 kW
_ 27000W
27 3 x 400V x 0,93

= 41,95A

Dobrano zabezpieczenia:
- w ZKP - zabezpieczenie przedlicznikowe 3 x ETIMAT T 1 x 63A
Dobrano:
- 1 kabel zasilajgcy ze ztgcza ZKP do ZK-1a na budynku typu YKY 4x10 mm2 0,6/1kV o obcigzalnosci
dtugotrwatej Is=84 A.

Sprawdzenie doboru zabezpieczen przecigzeniowych:

Urzadzenia zabezpieczajgce w.l.z. od przecigzen oraz przewody winny spetnia¢ warunki normy PN - IEC 60364:

warunek I <1, <y
warunek II I, <145X1,
Is — prad obliczeniowy (roboczy),
In — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego,
I, — prad obcigzalnosci pradowej dtugotrwatej przewodu
I — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego: I, = k, X I,,, gdzie:

ka2 - wspdtczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego w okreslonym czasie umownym, przyjmowany jako
rowny:
1,6+2,1 dla wkiadek bezpiecznikowych
1,45 dla wytacznikéw nadmiarowo-pradowych typu B, C, D.
W zwigzku z powyzszym:
Obliczone warunki spetniajg wymogi normy.
41,95 < 63A < 84A — warunek spetniony
1,45 x 41,95A < 1,45 x 84A
60,83 A <176,6 A — warunek spetniony

Obliczenia doboru opraw o$wietleniowych kierunkowych i awaryjnych przedstawiono

w zatgczonym zestawieniu:



4. Zestawienie wazniejszych materiatow :

1. Kabel YKY 4 x 10 mm? - wedtug obmiaru

2. Kabel YKY 5 x 4 mm? - wedtug obmiaru

3. Przewdd YDYp 3 x 2,5 mm? — wedtug obmiaru

4. Przewdd YDYp 3 x 1,5 mm? — wedtug obmiaru

5. Przewdd grzejny do rynien i rur spustowych wg obmiaru

6. Przewdd zasilajacy przewody grzewcze wg obmiaru

7. Wytacznik 1-biegunowy - wg obmiaru
8. Przefgcznik schodowy - wg obmiaru
9. Przetacznik krzyzowy - wg obmiaru
10. Wylacznik 2-biegunowy - wg obmiaru
11. Gniazdo wtykowe 230 V z bolem ochronnym - wg obmiaru
12. Gniazdo wtykowe 230/400 V z bolcem ochronnym - wg obmiaru
13. Ztacze kablowe ZK-1a — wyfgcznik P-POZ - 1kpl

14. Rozdzielnica izolacyjna wtynkowa RG LEGRANDA
typu XL3-160 IP 40(8) 695x670x178 tgcznie
z wyposazeniem zgodnie ze schematem - 1kpl

Oprawy o$wietleniowe wg zatgczonego zestawienia ilosciowo



